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ACER /Agencija za saradnju regulatora u oblasti energetike
ALB Albanija

ALKOGAP Gasovod Albanija-Kosovo

API Inspekcija gasovoda Amerike

ASME Americko drustvo masinskih inzenjera

ASTM Americko drustvo za testiranje i materijale

mnm nadmorska visina

BAT Najbolje dostupne tehnike

bcm bcm

BG Bugarska

BS Blokadna stanica

CAPEX Kapitalni izdaci

KKE Kombinovani ciklus parne i gasne turbine (elektrana)
CEER Savet evropskih energetskih regulatora

CHP Kombinovana termoelektrana

KPG Komprimovani prirodni gas

COP Koeficijent korisnosti

CPI Indeks potrosackih cena

CTMS Merna stanica kontrolisanog prenosa

DC Dispecerski centar

DCVG Gradijent napona jednosmerne struje

DH Daljinsko grejanje

ODS Operator distributivnog sistema

EBRD Evropska banka za obnovu i razvoj

EK Evropska komisija

ECRB Regulatorni odbor Energetske zajednice

ECS Sekretarijat Energetske zajednice

ECT Ugovor o energetskoj zajednici

EEA Evropski ekonomski prostor

EIB Evropska investiciona banka

ELBC Elektronska kontrola prekida voda

EnC Energetska zajednica

ENTSO-E Evropska mrezu operatora prenosnih sistema elektricne energije
ENTSO-G Evropska mreza operatera prenosnog sistema za gas
ERO Regulatorna kancelarija za energetiku

ES Energetska strategija

ESIA Procena uticaja na zivotnu sredinu i socijalna pitanja
EU Evropska unija

EUO Kancelarija Evropske unije

FS Studija izvodljivosti

BDP Bruto domaci proizvod

GDP Plan razvoja gasnog transportnog sistema

GHG Gasovi sa efektom staklene baste

GWh Gigavat-sat
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Ha Vodonik

HICP Harmonizovani indeks potrosackih cena

HP Visoki pritisak

IAP Jonsko-jadranski gasovod

[EA Medunarodna agencija za energetiku

IP Tacka preseka

IPA Instrument za pretpristupnu pomo¢

IPF Podrska za infrastrukturne projekte

IRENA Medunarodna agencija za obnovljivu energiju

ISO Nezavisni operator sistema

ITO Nezavisni operator prenosa

KAS /Agencija za statistiku Kosova

KBRA Kosovska agencija za privredne registre

KCC Kosovska komisija za konkurenciju

KEPA Kosovska agencija za zastitu Zivotne sredine

KIESA Kosovska agencija za ulaganja i podrsku privrednim subjektima

KOS Kosovo

KOSTT Operator prenosnog sistema na Kosovu

LDAR Otkrivanje curenja i popravka

LHV Donja toplotna vrednost

UPG Utecenjeni prirodni gas

LP/NP Nizak pritisak

MAED Model za analizu traznje za energijom

MCC Millennium Challenge Corporation

MESPI Ministarstvo zZivotne sredine, prostornog planiranja i infrastrukture

mcm miliona kubnih metara

M) Megadzul

MKD Severna Makedonija

MOU Memorandum o razumevanju

MP Srednji pritisak

MRS Merno-regulaciona stanica

MS Zemlje Clanice

MW Megavat

MWh Megavat-sat

NDS Nacionalna strategija razvoja

NECP Nacionalni energetski i klimatski plan

NER Nacionalni energetski resursi

PG Prirodni gas

NGV \Vozila na prirodni gas

NIPAK Nacionalni IPA koordinator

NRA Nacionalni regulatorni organ

NDT Ispitivanje bez razaranja materijala

OPEX troSkovi poslovanja

OS stanica za odorizaciju

P&ID Sema procesa i instrumentacije

PJ PetadZul

PPP Javno-privatno partnerstvo
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PRMS Merno-redukcijska stanica

PTS Stanica za hvatanje inteligentnog cistaca (smart pig)

PSV Punto di Scambio Virtuale (Virtuelna tacka razmene)

REKK Regionalni centar za istrazivanje energetske politike

REMIT Uredba EU o integritetu i transparentnosti veleprodajnog energetskog

SAA Sporazum o stabilizaciji i pridruzivanju

SAC Komisija za drzavnu pomo¢

SAD Odeljenje za drzavnu pomo¢

SCADA Sistem za nadzor, kontrolu i prikupljanje podataka

SEA Strateska procena uticaja na zivotnu sredinu

UIE JugoistoCna Evropa

SKOPRI Gasna interkonekcija Severna Makedonija-Kosovo (Skoplje-Pristina)

TA Tehnicka pomo¢

TANAP Transanadolijski gasovod

TAP Transjadranski gasovod

TEP Tredi energetski paket

Pz Projektni zadatak

TPP Termoelektrana

OPS Operator prenosnog sistema

TWh Teravat-sat

TYNDP Desetogodisnji plan razvoja mreze

UNFCCC Okvirna konvencija Ujedinjenih nacija o klimatskim promenama

US Sjedinjene Drzave

PDV Porez na dodatu vrednost

VOC Isparljivo organsko jedinjenje

WBIF Investicioni okvir za Zapadni Balkan
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Ovaj izvestaj rezimira rad Konsultanta u proceni opcija za plan razvoja gasnog transportnog sistema Kosova.
Period rada na ovom zadatku je ujedno period znacajnih neizvesnosti i poremecaja na evropskom energetskom
trzistu izazvanim pandemijom COVID-19, sukobom u Ukrajini i opstim evropskim ciljevima transformacije i
dekarbonizacije energetskog sektora. Sve to uzrokuje znacajne promene u cenama energenata i materijala, Sto
znacajno uti¢e na ekonomske analize u okviru ovog zadatka.

Energetska strategija Kosova, koja je trenutno u izradi, razmatra nekoliko scenarija, a jedan od njih je i koris¢enje
prirodnog gasa.

Gas se na Kosovu smatra tranzicionim gorivom u dekarbonizaciji kosovske privrede. Razmatra se takva gasna
infrastruktura da moze da transportuje i vodonik, u slu¢aju da bududi razvoj omogudi njegovu Siroku upotrebu.

Gas bi se na Kosovo isporucivao preko priklju¢nog gasovoda SKOPRI Skoplje i Pristina. Gas bi se, zatim, mogao
dobavljati iz Bugarske, preko postojeceg gasovoda od Zdihilova do Skoplja, ili iz Gréke preko gasovoda Nea
Mesimvrija-Negotino Cija je izgradnja trenutno u pripremi. Na kraju, izvori prirodnog gasa za Kosovo mogu biti
gas iz Rusije, grcki UPG, TAP ili hrvatski UPG (preko IAP).

Koris¢enje prirodnog gasa na Kosovu se ocekuje u stambenom, usluznom, industrijskom i proizvodnom
sektoru. Gas je potencijalno konkurentan u svim razmatranim sektorima. Potencijalna potraznja za gasom je
razvijena na osnovu modeliranja brojnih parametara ukljucujuéi BDP, stanovnistvo, energetsku efikasnost i
druge parametre. Potraznja proizvodnje elektri¢ne energije iz gasa procenjena je na osnovu ulaznih podataka
Korisnika do 2040. godine i dalje modelirana od strane Konsultanta do 2060. godine.

Procenjena potencijalna godisnja potraznja za gasom je geografski distribuirana na nacin prikazan na Slika 1
(za naselja sa preko 20.000 stanovnika). Obim kruga ukazuje na potencijalnu potraznju za gasom (ne ra¢unajuci
potraznju proizvodnje elektricne energije iz gasa). Prilikom procene vrinih casovnih potreba za gasom za
dimenzionisanje prenosnog sistema, u obzir su uzeti oCekivani obrasci koris¢enja gasa.

SLIKA 1 - GEOGRAFSKA DISTRIBUCIJA POTENCIJALNE POTRAZNJE ZA GASOM
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Za ova naselja razvijene su privremene distributivne mreze. Ovo je omogucilo preliminarnu procenu
distributivnih tarifa za potrosace gasa u svakom naselju u skladu sa opisanim na Slika 2.

SLIKA 2 — PROCENA UKUPNIH DISTRIBUTIVNIH TARIFA
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Za dalju analizu su odabrana samo naselja sa prihvatljivim nivoom troskova distribucije (zeleno i zuto). Imati
na umu da su dozvoljena naselja sa troskovima distribucije nesto iznad privremeno procenjene prihvatljive
tarife od 14 €/MWh zbog mogucnosti primene jedinstvene prosecne tarife za distribuciju za sve potrosade na
Kosovu.

Na osnovu geografske distribucije potraznje odabranih naselja, trasiran je prenosni sistem i izvrSeni su
preliminarni hidrauli¢ki proracuni. Rezultat navedenog je predlozena izgradnja SKOPRI-a, gasnog prstena i
nekoliko prenosnih grana, sto predstavlja Scenario gasifikacije ve¢eg obima. To bi omogudilo gasifikaciju
sledecih distributivnih podruéja: Beneral Jankovi¢, Srbica, (Glogovac, Vitina, Vucitrn, Severna Kosovska
Mitrovica, Suva Reka, Lipljan, UroSevac, Pe¢, Prizren, Pristina, Dakovica, Decani, Istok, Orahovac, Podujevo i
Gnijilane. Ovaj scenario za rezultat ima vrsnu potraznju gasa po ¢asu od 226 000 m3/h, dok se vr$na godisnja
potraznja za gasom od 655 mcm dostize 2040. godine. Dobijena potraznja za gasom je koriS¢ena da se ponovi
model prenosnog sistema i dobiju revidirani sistemski parametri ukljucuju¢i CAPEX sistem.

Ukupna duzina sistema prenosa u ovom scenariju je 279,6 km. CAPEX za izgradnju sistema prenosa je procenjen
na 165,8 miliona € (sa dimenzijom od DN600 SKOPRI), a 377,5 miliona € za distributivne sisteme, $to daje
ukupni procenjeni CAPEX od 543,3 miliona €. Treba imati na umu da distributivni sistem CAPEX sadrzi i
prenosne grane neophodne za povezivanje distributivnih podruéja na glavni sistem za prenos (Prsten ili
SKOPRI). Distributivne oblasti sa postojeéim ili planiranim mrezama daljinskog grejanja mogle bi da koriste
prirodni gas u toplanama, ¢ime bi se izbegli troskovi distributivne gasne mreze.

Tarifa sistema prenosa je nesto ispod 4/MWh, dok tarifa za distribuciju varira od naselja do naselja u rasponu
od 1 do 19/MWh. Prosecna tarifa za distribuciju gasa za sve distributivne potrosace je 11,5/MWh, $to daje
ukupne troskove gasne mreze za potrosace na Kosovu od 15,4/MWh. Slika 3 odgovarajuéeg sistema prenosa
gasa sa prosecnim tarifama tokom zivotnog veka projekta data je u nastavku.
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SLIKA 3 — KOSOVSKI SISTEM ZA TRANSPORT GASA SCENARIO GASIFIKACIJE VECEG OBIMA SA PROSECNIM
TARIFAMA
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Konsultant je razmotrio i Scenario gasifikacije manjeg obima koji obuhvata izgradnju SKOPRI-ja sa
prosSirenjem do Glogovca. To bi omogucilo gasifikaciju distributivnih podrucja duz trase SKOPRI: Beneral
Jankovi¢, Vitina, Urosevac, Lipljan, Pristina i Glogovac. Ovaj scenario za rezultat ima vrSnu potraznju gasa po
Casu od 157 000 m3/h (koja se dostize 2045.), dok se vrsna godi$nja potraznja za gasom od 458 mcm dostize
2036. godine. Ponovo, dobijena potraznja za gasom je koriS¢ena da se ponovi model prenosnog sistema i
dobiju revidirani sistemski parametri ukljucujuci CAPEX sistem.
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Ukupna duzina sistema prenosa u ovom scenariju je 90,2 km. CAPEX za izgradnju sistema prenosa je procenjen
na 69,9 miliona € (sa dimenzijom od DN500 SKOPRI), a 130,8 miliona € za distributivne sisteme, 5to daje ukupni
procenjeni CAPEX od 200,7 miliona €. Na slican nacin kao ranije, distributivne oblasti sa postojeé¢im ili
planiranim mrezama daljinskog grejanja mogle bi da koriste prirodni gas u toplanama, ¢ime bi se izbegli
troskovi distributivne gasne mreze.

Tarifa sistema prenosa je nesto ispod 2,3 €/MWh, dok tarifa za distribuciju varira od naselja do naselja u rasponu
od 1 do 12 €/MWh. Prosecna tarifa za distribuciju gasa za sve distributivne potrosace je 9 €/MWh, $to daje
ukupne troskove gasne mreze za potrosace na Kosovu od 11,3/MWh. Slika 4 odgovarajuceg sistema prenosa
gasa sa prosecnim tarifama tokom zivotnog veka projekta data je u nastavku.
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SLIKA 4 — KOSOVSKI SISTEM ZA TRANSPORT GASA SCENARIO GASIFIKACIJE MANJEG OBIMA SA PROSECNIM
TARIFAMA
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U zavisnosti od pritiska na granici MKD-BG, kapacitet gasovoda SKOPRI moze biti dovoljan za gasifikaciju
dodatnih naselja. Tarifa za prenos se postepeno povecava kako se sistem Siri dalje od Glogovaca.

Snabdevanje UPG na Kosovu je uopsteno gledano neizvodljivo u poredenju sa snabdevanjem gasa iz gasovoda.
Medutim, ovo moze biti opcija za ograniceni broj konkretnih potrosaca ukoilo nije izgraden sistem prenosa.
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Prosecni konkretni troskovi UPG-a procenjeni su izmedu 5 i 6 €/MWh. Najblizi UPG terminal odakle bi se UPG
mogao kamionima ili Zeleznicom transportovati na Kosovo trenutno se gradi u Aleksandropolisu.

KPG bi se mogao da se razmatra kao opcija za snabdevanje gasom ograni¢enog broja specifi¢nih potrosaca u
slu¢aju izgradnje SKOPRI-a, ali bez sistema za transport gasa na Kosovu Prsten). Prirodni gas bi se komprimovao
u Pristini i transportovao do potrosaca Sirom Kosova. Prosecni konkretni troSkovi transporta KPG (od Pristine
Sirom Kosova) iznose od 19 do 21 €/MWh.

Na osnovu gore navedenih nalaza, snabdevanje Kosova gasom moze se vrsiti po prihvatljivim infrastrukturnim
troskovima. Nivo prihvatljivih troskova ¢e odrediti domet gasifikacije. SKOPRI je okosnica buduéeg kosovskog
gasnog sistema. Izmedu ostalog, snabdevao bi KKE koja je predvidena u Pristini. Ta KKE, kao glavni potrosac,
takode je kljucni doprinos izvodljivosti SKOPRI-ja.

Imajuéi u vidu ciljeve dekarbonizacije do 2060. godine, izvodljivost ukupnog razvoja gasnog sistema je
opterecena ocekivanim padom potraznje za gasom nakon 2045. godine i ukupnim ograni¢enim vremenom za
povradaj investicija. Moguce je da ¢e gasovod biti u upotrebi posle 2060. godine za transport vodonika i da ¢e
vodonik kao energent modi da izdrzi vece tarife prenosa. Primenjujuci konzervativni pristup, nista od toga nije
uzeto u obzir u ovoj analizi.

U planiranju daljih koraka, klju¢na odluka je da li nastaviti sa SKOPRI kao DN500 ili DN600. Ako se pritisak
prirodnog gasa na granici BG-MKD podigne na 54 bara, DN500 SKOPRI bi mogao Pristini da isporuci 186 000
m?3/h (na 30 bara neophodnih za rad KKE). Pod istim pretpostavkama, a prema hidrauli¢cnom modelu gasifikacije
veceg obima, DN600 SKOPRI bi mogao da snabdeva Pristinu sa 260 000 m3/h. Dodavanje kompresora na
pocetku SKOPRI-ja moglo bi znadajno povedati ove vrednosti. Imajte na umu da je DN500 SKOPRI CAPEX (KOS
deo) procenjen na 61,5 miliona €, dok je DN600 SKOPRI CAPEX (opet samo deo KOS) procenjen na 72 miliona
€. U slucaju da Kosovo predvida scenario gasifikacije ve¢eg obima, onda je DN600 SKOPRI prikladniji.
Ako Kosovo planira da pocne sa ogranicenom gasifikacijom (manjeg obima), DN500 bi mogao biti
razumniji pristup.

Korisnik je predlozio sledece dodatne scenarije: "industrijski" i “isklju¢ivo industrijski". Industrijski scenario
podrazumeva da nema razvoja distributivnih mreza i povecanog razvoja u industrijskom sektoru Kosova.
Shodno tome, potraznja za gasom u ovom scenariju ne obuhvata domacinstva i usluge u pogledu potraznje
za gasom i povedava procenjenu potraznju za gasom za 30%. "Iskljucivo industrijski" scenario predstavlja dalju
modifikaciju uzimajuéi u obzir samo potraznju za gasom za sektor industrije (poveéano za 30% u scenarijima
gasifikacije manjeg i veéeg obima), bez potraznje za gasom za proizvodnju elektricne energije. Oba ova
dodatna scenarija su razmotrena uz nacrte sistema prenosa kao i u scenariju gasifikacije manjeg obima i, na
drugi nadin, ne obuhvatajuci krak ka Glogovcu. U sluéaju da Glogovac i Srbica nisu prikljuceni, Vuditrn i
Mitrovica Ce biti prikljuceni preko Obili¢a. Plan ovog sistema prenosa je dat na Slika 5.

Ovaj scenario za rezultat ima vrénu potraznju gasa po ¢asu od 134 000 m3/h, dok se vr$na godisnja potraznja
za gasom od 449 mcm dostize 2036. godine. Ukupna duzina sistema prenosa u ovom scenariju je 134,3 km, ili
105,8km bez prikljucaka za Glogovac i Srbicu. CAPEX za izgradnju sistema prenosa je procenjen na 87,9 miliona
€ ili 73,2 miliona € ne obuhvatajuci krak za Glogovac i Srbicu. Tarifa za sistem prenosa je 2,1 €/MWh, nije
predvidena distribucija, a stoga je celokupan CAPEX njome obuhvacen. Napominjemo da je u scenarijima
gasifikacije manjeg i ve¢eg obima nekoliko priklju¢nih krakova bilo obuhva¢eno CAPEX-om za distribuciju.

Iskljué¢ivo industrijski scenario za rezultat ima vrsnu potraznju za gasom po c¢asu od 43 000 m3/h, dok se
vrina godiSnja potraznja za gasom od 213 mcm dostize 2051. godine. Ukupna duZina sistema prenosa je
identi¢na kao u slucaju industrijskog scenarija. Ovaj scenario omogucava smanjenje precnika gasovoda SKOPRI
na DN400. Shodno tome CAPEX je smanjen na 78,7 min £, ili 64 min €, bez kraka za Glogovac i Srbicu. Tarifa
za sistem prenosa iznosi 4.6 €/MWh.
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Tabela 1 rezimira razmotrene scenarije gasifikacije.

TABELA 1 - RAZLIKE IZMEDU RAZMOTRENIH SCENARIJA

Scenario gasifikacije

veceg obima

Scenario
gasifikacije

Industrijski
scenario

European
Investment
Bank

Iskljucivo
industrijski
scenario

Proizvodnja
elektri¢ne
energije iz gasa

380 MW KKE

manjeg obima

380 MW KKE

380 MW KKE

Vrs$na potraznja
gasa po ¢asu

226 000 m3/h

157 000 m3/h

134 000 m3/h

43 000 m3/h

Vrs$na potraznja
gasa na
godis$njem nivou

655 mcm (2040.)

458 mcm (2036.)

449 mcm (2036.)

213 mcm (2051.)

Duzina sistema

distribucije

279,6 km 90,2 km 134,3ili 105,8 km 134,3ili 105,8 km
prenosa
S!(OPRI.. DN600 DN500 DN500 DN400
dimenzija
CAPEX sistema 165,8 mil. € 69,9 mil. € 87,9ili 73,2 min € 78,7 ili 64 min €
prenosa
CAPEX
distributivnih 377,5 mil. € 130,8 mil. € - -
sistema
Ukupno CAPEX 543,3 mil. € 200,7 mil. € 87,9ili 73,2 min € 78,7 ili 64 min €
Tarifa prenosa 3,9 €/MWh 2,3 €/MWh 2,1 €/MWh' 4,6 €/MWh?
Prosec¢na tarifa 11,5 €/MWh 9 €/MWh i )

Ministarstvo ekonomije Kosova, Korisnik ove studije, izjavilo je da je « Industrijski scenario
» pozeljan scenario na kojem Ce se zasnivati dalji rad.

! Tarifa za nizi CAPEX — bez prikljucka za Glogovac

2 Tarifa za nizi CAPEX - bez prikljucka za Glogovac
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Ovaj izvestaj je isporucen u okviru zadatka: WB21-KOS-ENE-02 Plan razvoja gasnog transportnog sistema. Ovaj
zadatak predstavlja potprojekat u okviru Investicionog okvira za zapadni Balkan — Podrska za infrastrukturne
projekte 9 (WBIF-IPF9). Projektni zadatak za ovaj zadatak je zavrSen u aprilu 2021. godine, a rad na ovom
zadatku je poceo u oktobru 2021. godine. Ovaj zadatak ima za cilj da pomogne korisniku, Ministarstvu privrede
Kosova, u donosSenju informisanih odluka u vezi sa razvojem infrastrukture prirodnog gasa i celokupnog
uvodenja prirodnog gasa u njegov energetski miks.

Na Kosovu trenutno ne postoji funkcionalna gasna infrastruktura i nema veze sa regionalnom gasnom mrezom
(Sto za rezultat ima nepostojanje trziSta prirodnog gasa). Strateski cilj Vlade Kosova je diverzifikacija izvora
snabdevanja energijom kako bi se povedala sigurnost snabdevanja energijom. Razvoj gasne infrastrukture je
obuhvaéen Energetskom strategijom Kosova 2017-2026. Prema misljenju Konsultanta, revizija Energetske
strategije, koja je bila u toku u vreme izrade ovog izvestaja, razmatra jedan scenario koji uklju¢uje gasifikaciju.

Kosovo nije potpisnica Pariskog sporazuma. Medutim, Konsultant je razumeo da Kosovo namerava da
dekarbonizuje svoju privredu u skladu sa Pariskim sporazumom. Program dekarbonizacije znacajno ce
promeniti energetske sisteme Kosova, koji danas zavise od lignita. Nejasno je da li ée Kosovo zauzeti poziciju
za dostizanje cilja nulte emisije do 20503 ili nakon toga, kao $to je najavilo nekoliko drugih evropskih zemalja.

Ovaj dokument se bavi potencijalnom ulogom prirodnog gasa u buduéem razvoju energetskih sistema Kosova
i postizanju ciljeva dekarbonizacije.

Ovaj dokument se zasniva na nalazima prethodnih dokumenata pripremljenih u okviru potprojekta: Pocetni
izvestaj, lzvestaj o potraznji gasa, Izvestaj o snabdevanju gasom, Pregled institucija i trzista i Studija tarifa.

Cilj ovog zadatka je bio da se pripremi Plan razvoja gasnog transportnog sistema (GDP) i Analiza regulatornog
okvira i pomodi za Kosovo. Pored toga, uporedo sa ovim dokumentom se priprema i sprovodi u skladu sa
nacionalnom procedurom Strateska procena uticaja na zivotnu sredinu. Nakon zavrsetka Plana razvoja gasnog
transportnog sistema, Konsultant ¢e pripremiti Plan identifikacije projekta kako bi identifikovao i rangirao
portfelj izvodljivih prioritetnih projekata. Dokumenti su razvijeni u skladu sa nacionalnim zakonodavstvom
Kosova, ekoloskim i socijalnim zakonodavstvom EU, propisima, dobrom medunarodnom praksom i zahtevima
EBRD, ukljucujuci one navedene u Politici zastite Zivotne sredine i socijalnoj politici EBRD za 2019. godinu.

Detaljan obim zadatka je naveden u Projektnom zadatku (ToR).

3Za potrebe ovog zadatka, Konsultant je pretpostavio da ¢e Kosovo dostici nultu emisiju ugljenika do 2060. godine.
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3 OPSTI KONTEKST

U 2019. godini, ukupna broj stanovnika Kosova je procenjena na 1.782.115 [KAS “Statisticki godisnjak Republike
Kosovo, 2020.godina”], od kojih 38,1% Zivi u urbanim sredinama [KAS (“Potrosnja energije u domadcinstvima
2015.)].

U 2019. nominalna vrednost kosovskog BDP-a dostigla je vrednost od 7,1 milijardi evra. To znaci da je BDP za
2019. godinu zabeleZio rast od oko 4,2 odsto. Struktura kosovskog BDP-a u 2019. godini bila je sledeca:
poljoprivreda 8,1 procenat, gradevinarstvo 9,0 procenata, 2,2 procenta, rudarstvo 12,3 procenata, usluge 58,6
procenata i energetika 4,2 odsto[1].

Privrednu delatnost u 2020. godini na Kosovu karakterisao je Sok bez presedana izazvan pandemijom COVID-
19. Mere koje su preduzete za oCuvanje javnog zdravlja usled pandemije, uglavnom u kontekstu ogranic¢avanja
kretanja i fizickog distanciranja, odrazile su se na opsti pad privredne aktivnosti. Preduzete restriktivhe mere su
tako rezultirale prose¢nim padom privredne aktivnosti prema podacima Kosovske agencije za statistiku (ASK)
i posledi¢no je realni BDP smanjen za 3,9 % ukupno u 2020. u poredenju sa 2019. kao $to je prikazano na Slika

6 ([21.[3]).

Pad stope BDP-a snazno je voden smanjenjem neto investicija od 18,8 % i neto izvoza za 17,5 %. Prema KAS-
u, najveci pad zabelezen je u sektoru transporta i skladiStenja (25,5 %), gradevinarstva (24,3 %), i sektoru
ugostiteljstva (21,8 %). S druge strane, vedi rast zabelezen je u sektoru zdravstva i socijalnog rada (16,9 %),
preradivackoj industriji (11,7 %), informisanju i komunikacijama (10 %), i snabdevanju elektric(nom energijom i
gasom (9,4 %). Potrosnja, kao glavna komponenta domace traznje, zabelezila je realni rast od 6,7 %, podrzan
rastom privatne potrosnje od 7,0 %i javne potrodnje od 4,4 %. Doznake, kao vazan izvor finansiranja privatne
potrosnje, povedane su za 15,1 odsto u odnosu na 2019. godinu[2].

SLIKA 6 — STOPA RASTA BDP-A OD 2015. DO 2020. GODINE
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Pad ukupne potraznje i dinamika cena roba na medunarodnim trzistima odrazili su se blagim inflatornim
pritiscima na Kosovu. Stopa rasta nivoa cena, merena indeksom potrosackih cena (CPl)* pokazala je
usporavanje u odnosu na 2019. godinu (2,7 %) i iznosila je 0,2 %. Na usporavanje su najvise uticale cene
transporta koje su pale za 5,8 %, cene odece (0,9 %), cene za rekreaciju i kulturu (0,6 %) i cene struje i gasa (0,1

“Indeks potrosackih cena (CPI) je mera agregatnog nivoa cena u ekonomiji. CPI se sastoji od skupa uobic¢ajenih dobara i usluga. CPI meri
promene u kupovnoj moci valute neke zemlje i nivo cena korpe roba i usluga.
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%). Nadalje, fluktuacija cena na Kosovu je uglavhom odredena fluktuacijom cena na medunarodnim trzistima,
zbog velike zavisnosti kosovske privrede od uvoza. Indeks uvoznih cena zabelezZio je prosecan pad od 1,9 % u
2020. godini uglavnom usled pada cena mineralnih proizvoda (15,9 %), kao i cena tekstilnih proizvoda (13,8
%). Najveci rast cena zabeleZen je kod biljnih proizvoda (13,9 %)[2].

SLIKA 7 - PROSECNA GODISNJA STOPA INFLACIJE OD 2015. DO 2020. GODINE
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U 2020. godini stopa ucesca radne snage na Kosovu bila je 38,3 %, Sto u poredenju sa 2019. pokazuje smanjenje
stope ucesca radne snage za 3,2 procentna poena. Prema Anketi o radnoj snazi, prose¢na stopa zaposlenosti®
iznosila je 28,4 %, Sto predstavlja pad od 2,3 procentna poena u odnosu na 2019. godinu. Pokazalo se da je
stopa zaposlenosti ve¢a medu muskarcima u odnosu na Zene, gde je zaposleno 42,8 % muskaraca radno
sposobnog uzrasta, naspram 14,1 % Zena. Prema rezultatima ankete, stopa zaposlenosti kod Zena smanjena je
za 0,4 procentna poena, dok je kod muskaraca smanjena za 4,1 procentna poena u odnosu na 2019. godinu[2].

Uprkos pandemiji i smanjenju privredne aktivnosti, statistika zvani¢nog trzista rada na Kosovu pokazala je da
je prosecna stopa nezaposlenosti u 2020. godini iznosila 25,9%, skoro sli¢an nivo u poredenju sa istim periodom
prethodne godine kada je stopa iznosila 25,57%. Prema KAS-u, trziSte rada na Kosovu karakterise veca stopa
nezaposlenosti medu zenama (32,3 %), pri ¢emu starosna grupa mladih zena (starosna grupa od 15 do 24
godine) ima najvecu stopu nezaposlenosti (49,1 %), dok je stopa nezaposlenosti medu muskarcima bila je
znacajno niza i iznosila je 23,5 % kao $to je prikazano na Slika 8 ([2],[4]).

*Stopa zaposlenosti predstavlja procenat radno sposobnog stanovnistva koje je zaposleno.
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SLIKA 8 — STOPA NEZAPOSLENOSTI OD 2015. DO 2020. GODINE
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Budzetski prihodi u 2020. godini dostigli su neto vrednost od 1,7 milijardi €, $to predstavlja godisnji pad od 8,8
%, dok su budZetski rashodi dostigli vrednost od 2,2 milijarde €, Sto predstavlja godi$nji porast od 6,5 %.
Shodno navedenom, primarni budzetski deficit je dostigao 7,1 % BDP-a, u poredenju sa 2,6 % u 2019.
Povedanje budzetskih rashoda za 6,5 odsto bilo je manje u odnosu na 2019. godinu kada je doslo do poveéanja
od 7,2 %. Kategorija koja je izazvala ubrzani rast rashoda su tekudi rashodi, koji su povecani za 18,6 %
(subvencije i transferi su povecani za 38,4 %), dok su kapitalni rashodi smanjeni za 28,4 %. Drzavni rashodi za
plate povecani su za 7,3 odsto i dostigli su vrednost od 660,8 miliona €, dok su drzavni rashodi za robu i usluge
(ukljucujudi i rashode opstina) povedani za 0,2 % i dostigli vrednost od 296,3 miliona €. Javni dug u 2020. godini
dostigao je 1,5 milijardi evra, $to je za 23,9 % viSe u odnosu na 2019. Kao procenat BDP-a, javni dug je dostigao
21,8 procenata, u poredenju sa 17,5 procenata u 2019. godini prikazanim na Slika 9. Rast javnog duga pripisuje
se povedanju unutrasnjeg duga za 21,5 % (koji je dostigao 961,9 miliona evra) i povecanju javnog spoljnog
duga za 28,6 %. Spoljni javni dug dostigao je nivo od 525,8 miliona € ili 35,3 % ukupnog javnog duga[2].
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SLIKA 9 - JAVNI DUG U % BDP OD 2015. DO 2020. GODINE
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PotraZnja za ulaganjem u drzavne zapise i drZzavne obveznice bila je manja nego prethodne godine. U 2020.
godini prosecna kamatna stopa na hartije od vrednosti Vlade Kosova porasla je na 2,1 %, u poredenju sa 1,8 %
u 2019. Povedanje kamatne stope je povezano sa kontinuiranim poveéanjem udela dugoroénih hartija od
vrednosti usled dominacije, u strukturi hartija od vrednosti Vlade Kosova, obveznica sa rokom dospeca od tri i
pet godina.[2]

Deficit teku¢eg racuna u 2020. godini povecéan je za 20,4 % i iznosio je 480,7 miliona evra. Deficit tekuceg
racuna iznosio je 7,1 % BDP-a u 2020. godini, u poredenju sa 2019. kada je iznosio 5,6 %. Povedanje izvoza
robe i znacajan pad uvoza usled pada privredne aktivnosti uticali su da deficit u robnoj razmeni opadne za 9,4
% (povecanje od 4,5 % u 2019. godini) i dostigne oko 2,8 milijardi evra. Nadalje, trgovinski robni deficit iznosio
je 41,5 % (43,9 % u 2019. godini). Vrednost izvoza robe iznosila je 475,0 miliona €, Sto odgovara godiSnjem
porastu od 23,8 % (povecanje od 4,4 % u 2019. godini). U 2020. godini uvoz robe je smanjen za 5,7 % (poveéanje
od 4,5 % u 2019.) i dostigao 3,3 milijarde evra, kako je prikazano na Slika 10. Navedeno smanjenje moze se
pripisati padu ukupne traznje na globalnom nivou.[2]

SLIKA 10 - TRGOVINSKI BILANS OD 2015. DO 2020. GODINE
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Rezime klju¢nih makroekonomskih trendova za Republiku Kosovo prikazan je u Tabela 2.
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TABELA 2 - MAKROEKONOMSKI POKAZATELJI ZA 2019. | 2020. GODINU

Godisnji podaci

Stavka Jedinica
2019. 2020
Bruto domadi proizvod '
Nominalni BDP milion € 7,056 6,772
Realni BDP milion € 6,989 6,679
Realna stopa rasta BDP Procenat 4,8 -53
Cene'
Potrosacke cene (HICP) Procenat 2,7 0,2
Indeks cena proizvodaca Procenat 09 -0,6
indeks uvoznih cena Procenat 2,3 -1,9
Trziste rada’

Zaposlenost (uzrast 15-64) Hiljade 372 368
Nezaposlenost (uzrast 15-64) Hiljade 130 120
Neaktivna lica (uzrast 15-64) Hiljade 711 733

Eksterni sektor
Bilans tekuceg racuna milion € -399,5 -472,2
Uvoz roba i usluga milion € 3.982,60 | 3.651,60
Izvoz roba i usluga milion € 2.068,30 | 1.470,00
Doznake (prilivi) milion € 851,7 980,1
Direktne investicije na Kosovu milion € 254,6 345,7

Kurs 2

Kurs EUR- USD Prosek 1,1195 1,1422

Kamatne stope
Kamatne stope na nove kredite Procenat 6,5 6,2
Krediti nefinansijskim preduzeéima Procenat 6,3 6,0
Krediti stanovnistvu3 Procenat 6,8 6,5

Bankarski krediti
Bankarski krediti domacem sektoru milion € 3.031,90 | 3.246,60
Krediti nefinansijskim preduzeéima milion € 1.916,90 | 2.054,80
Krediti stanovnistvu3 milion € 1.102,00 | 1.179,90
Javni dug *

Prihod (ukljucujuci kredite) milion € 2.212,90 | 2.196,60
Troskovi (ukljucujudi otplatu kredita) |milion € 2.144,60 | 2.323,20
Vrednost duga milion € 1.201,50 | 1.487,70
Dug kao % BDP-a Procenat 17,5 21,8
Zaliha drzavnih hartija od vrednosti milion € 791,9 961,9

Stanovnistvo®
Stanovnistvo kosova Hiljade 1.795,67 | 1.782,10

Napomena o izvorima podataka: 1 Agencija za statistiku Kosova. 2 ECB. Proseci zasnovani na dnevnom referentnom kursu evra. 3
Ukljucujuci neprofitne organizacije koje sluze domacinstvima. 4 Izvor: Ministarstvo finansija. 5 Najnoviji podaci su privremeni.

Izvor: [5],[6]
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Razvoj energetskog sektora Kosova sa opcijom izgradnje gasne infrastrukture treba posmatrati u kontekstu i)
Evropskog zelenog dogovora i tranzicione uloge prirodnog gasa, Zelene agende SB i Inicijative za regione uglja
u tranziciji, ii) obaveza Kosova iz medunarodnih sporazuma prvenstveno Ugovora o energetskoj zajednici, i iii)
politika i strategija Kosova koje se bave ekonomskim razvojem, Zzivotnom sredinom i klimatskim promenama,
regionalnim razvojem, prostornim planiranjem itd.

Iz perspektive politike, kljucni planski dokument na drzavhom nivou bila je Nacionalna razvojna strategija
(NRS), usvojena 2016. godine na period od 5 godina, i Mapa puta za njeno sprovodenje. U skladu sa Vladinim
konceptom za pripremu NRS 2030, u proceduri je izrada novog dokumenta. NRS 2030 bi¢e glavni strateski
dokument koji daje viziju odrzivog razvoja zemlje i pravac strateske i budzetske politike u narednom periodu.
NRS treba da sadrzi kljucne stubove razvoja drzave i strateske ciljeve vezane za Agendu evropskih integracija,
Ciljeve odrzivog razvoja i Evropski zeleni dogovor. Jedan od stubova jeste Cista Zivotna sredina i odrzivi resursi.
NRS 2030 ce biti pra¢ena sektorskom strategijom ukljucujuci strategiju energetskog sektora i programe
implementacije. Na lokalnom nivou, svaka opstina na Kosovu je razvila svoj dugorocni sveobuhvatni plan
razvoja koji ukljucuje sve sektore.

Program Vlade za period 2021 — 2025 je osnovni dokument kroz koji Vlada Kosova saopstava svoju viziju
gradanima. Program odrazava pristup i principe koje treba postovati tokom upravljanja, kao i osnovne
prioritete i inicijative koje ée biti preduzete u svim oblastima, ukljucujuéi energetiku. Za energetski sektor, cilj
je stvaranje uslova za odrzZivi ekonomski razvoj, kroz Cistu i pristupacnu tehnologiju i energiju. Povecana
energetska efikasnost i raznovrsnost izvora energije igrace klju¢nu ulogu u postizanju ovog cilja. Vlada ¢e
razmotriti Energetsku strategiju i izraditi Nacionalni energetski i klimatski plan i razmotriti pravni okvir, kako bi
bila u potpunosti uskladena sa novom energetskom strategijom.

Zbog svog statusa u UN, Kosovo nije direktan potpisnik konvencija i drugih medunarodnih sporazuma o
Zivotnoj sredini. Kosovo nije uestvovalo niti potpisalo Okvirnu konvenciju UN o klimatskim promenama
(UNFCCC), ali ima odgovornost da odgovori na zahteve kao jedan od potpisnika Ugovora o energetskoj
zajednici. U tom kontekstu, Vlada planira investicije za odrzivi razvoj i integrisanu infrastrukturu, kao i aktivnosti
za poboljSanje vazduha i prirodnih resursa azuriranjem pravnog i strateskog okvira (kosovska strategija Zivotne
sredine).

Strategija za klimatske promene 2018-2027, sa svojim akcionim planom, bavi se dvema komponentama,
razvojem niske emisije i prilagodavanjem efektima klimatskih promena.

Prostorni plan Kosova, koji je izradilo Ministarstvo Zivotne sredine, prostornog planiranja i infrastrukture
(MESPI), je klju¢ni dokument sektora prostornog planiranja na drzavnom nivou izgraden u saradnji sa svim
vaznim sektorima Vlade Kosova, ukljucujuéi sveukupnu privredu i energetski sektor.

Strategija regionalnog razvoja za period 2020-2030. je osnovni dokument koji postavlja dugorocne ciljeve i
prioritete politike regionalnog razvoja i omogucava koordinaciju drugih sektorskih politika za uravnotezen
regionalni drustveno-ekonomski razvoj na Kosovu.

U skladu sa Regionalnom razvojnom strategijom za Kosovo, u periodu 2022-2027., EBRD ¢e podrzati Kosovo u
zelenoj tranziciji i rastu kroz tehni¢ku pomo¢, investicione grantove i druge vaze¢e mehanizme finansiranja
EBRD-a. Kao strateske prioritete na Kosovu u ovom periodu EBRD definise i) razvoj konkurentnijeg i
inkluzivnijeg privatnog sektora za podsticanje ekonomskog oporavka i rasta, ii) podrsku tranziciji zelene

ekonomije na Kosovu kroz odrziviji miks energije i iii) vecu efikasnost resursa i jacanje regionalne integracije,
povezivanje i strana ulaganja.

Energetska strategija Kosova (ES) je klju¢ni dokument energetske politike, zasnovan na Zakonu o energetici,
koji postavlja osnovne ciljeve u razvoju energetskog sektora, uzimajuéi u obzir odrzivi ekonomski razvoj, zastitu
Zivotne sredine, odrzivo i pouzdano snabdevanje krajnjih potrosaca energijom, efikasno koriscenje energije,
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razvoj novih konvencionalnih i obnovljivih proizvodnih kapaciteta, stvaranje konkurentnog trzista, razvoj
gasnog sistema i otvaranje novih radnih mesta u energetskom sektoru. Trenutna energetska strategija
Republike Kosovo 2017-2026 (ES 2017-2026) usvojena u januaru 2018.godine, definise sledecih 5 ciljeva
energetskog sektora:

1) Sigurnost odrzivog, kvalitetnog, bezbednog i pouzdanog snabdevanja elektricnom energijom sa adekvatnim
kapacitetima za stabilan rad elektroenergetskog sistema

2) Integracija u Regionalno energetsko trziste
3) Unapredenje postojedih kapaciteta termosistema i izgradnja novih kapaciteta
4) Razvoj infrastrukture prirodnog gasa

5) Ispunjavanje ciljeva i obaveza u oblasti energetske efikasnosti, obnovljivih izvora energije i zastite Zivotne
sredine.

Integracija u Regionalno energetsko trziste (cilj br. 2.) znaci punu integraciju u regionalno energetsko trziste i
podrazumeva formalnu i prakti¢nu primenu Acquis Communautaire o energetici u skladu sa definisanim u
Trecem energetskom paketu EU (TEP), ukljucujudi i Direktivi o gasu.

Jedna od mera koja treba u potpunosti da se realizuje pre postizanja ovog cilja je usvajanje i sprovodenje
podzakonskih akata za sprovodenje zakona o energetskom sektoru koji su usvojeni od 2016. godine ukljucujuci
i Zakon o prirodnom gasu. Ove mere su, izmedu ostalog, takode uklju¢ene u Program za implementaciju
energetske strategije koji je obavezujudi politicki dokument usvojen od strane Vlade Kosova.

Energetska strategija je kao jedan od ciljeva (cilj br. 4) postavila razvoj infrastrukture prirodnog gasa, kroz
povezivanje sa projektima gasne infrastrukture u regionu Jugoisto¢ne Evrope, posebno sa projektom
gasovoda TAP i gasnim prstenom Energetske zajednice. S obzirom na nedostatak studija, infrastrukture,
konkretnih sporazumaii sl., Strategija za srednjoro¢ni period predvida neke od zakonskih i institucionalnih mera
za postizanje ovog cilja:

1) Izrada podzakonskih akata za sprovodenje Zakona o prirodnom gasu

2) Razvoj institucionalnih kapaciteta za upravljanje aktivnostima neophodnim za proces razvoja infrastrukture
prirodnog gasa

3) Izrada studije izvodljivosti za izgradnju infrastrukture sistema prirodnog gasa
4) Izrada plana za gasifikaciju Kosova i
5) Priprema i usvajanje potrebnih modela ugovora.

Nova Energetska strategija je u procesu izrade kojom koordinira Ministarstvo ekonomije (nacrt nije javno
dostupan). Ali znacaj stabilnog snabdevanja energijom je jedan od klju¢nih stubova odrzivog ekonomskog
energetskog razvoja i planiranje gasifikacije zemlje treba posmatrati u tom smislu, kao i u kontekstu procesa
dekarbonizacije i uloge prirodnog gasa u energetskoj tranziciji.
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4 TRZISTE GASA

Da bi se utvrdila mogucnost uvodenja prirodnog gasa na Kosovu, buduéa potraznja za energijom na Kosovu
je pripremljena u MAED, tj. modelu za analizu traznje za energijom. MAED model procenjuje buducu potraznju
za energijom na osnovu srednjorocnih do dugorocnih scenarija drustveno-ekonomskog, tehnoloskog i
demografskog razvoja. MAED model se fokusira iskljuCivo na potraznju za energijom, a jo$ konkretnije na
potraznju za odredenim energetskim uslugama. Kada se razliciti oblici energije, tj. elektricna energija, fosilna
goriva, itd., nadmecu za datu kategoriju krajnje upotrebe energije, ova potraznja se prvo izracunava u smislu
korisne energije, a zatim pretvara u finalnu potraznju za energijom, imajudi u vidu prodor na trziste i efikasnost
svakog alternativnog izvora energije. Metodologija projekcije potrosnje energije u ovoj studiji je detaljno
opisana u Proceni potraZnje za gasom.

Kljucni pokretaci razvoja potraznje za energijom su ekonomski razvoj i demografija.

Indikator koji se koristi za merenje ekonomskog razvoja je bruto domaci proizvod po glavi stanovnika
(BDP/cap). Sto se tice ekonomskog razvoja, objavljeni podaci pokazuju da rast BDP-a Kosova ima pozitivan
trend i da se u proseku povelavao za 3,6% godiSnje u periodu od 2012-2019. Dugorocni rast BDP-a je
projektovan na osnovu godisnje stope rasta od 4%. Medutim, za period do 2025. godine, stopa rasta BDP-a se
izraCunava posebno uzimajudi u obzir pad BDP-a u 2020. godini (zbog pandemije COVID-19) i u skladu sa
projekcijama podataka o BDP-u koje je objavilo Ministarstvo finansija, rada i transfera [1]. Projekcije rasta BDP-
a koris¢ene u ovoj studiji prikazane su u Tabela 3.

TABELA 3 - PROJEKCIJE BDP-A

Jedinica
BDP [mird 8,07 | 931 | 11,33 | 13,79 | 16,77 | 20,41 24,83 | 30,21 36,75
Us$]
stopa rasta [%p.a.] 243 | 400 | 4,00 | 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
BDP
BDP/cap) Us$ 4526 | 5.108 | 6.221 | 7.653 | 9.487 | 11.842 | 14.907 | 18.950 | 24.347

Osnovnu strukturu BDP-a Cine sledeca tri sektora: primarni (poljoprivreda), sekundarni (industrija) i tercijarni
(usluge). Predvida se da ce se udeo poljoprivrednog sektora u BDP-u Kosova postepeno smanjivati sa 8,7% u
2019. na 4% u 2060. godini. Ocekuje se da ¢e udeo proizvodnog sektora porasti sa 15,7% u 2019. na 19% u
2060. godini, §to je bliZe razvijenim zemljama. Udeo usluznog sektora e se povecati sa 58,6% u 2019. na 65%
u 2060. godini (Slika 11).
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SLIKA 11 - PROJEKCIJA STRUKTURE BDP-A
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Demografski podaci za Kosovo i projekcije stanovnistva do 2060. godine zasnivaju se na zvani¢nim podacima
Kosovske agencije za statistiku (KAS). [2] Postoje tri opcije demografskih trendova do 2061 (Slika 12). Na
osnovu trenutnih podataka i informacija o situaciji i demografskim trendovima u zemlji, KAS smatra da varijanta
Srednje, najbolje odrazava buduée demografske trendove na Kosovu.

SLIKA 12 - PROJEKCIJE BROJA STANOVNISTVA KOSOVA 2017-2061.
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Izvor: Projekcija stanovnistva Kosova za period 2017-2061., Agencija za statistiku Kosova, decembar 2017.

Prilikom prognoziranja potraznje za gasom, pod finalnom potrosnjom energije, postoje tri glavna sektora
potrosnje koja razmatramo: domacinstva, usluzni sektor i industrija. Budu¢i da se energetsko modeliranje u
sektoru domacinstava zasniva na jedinici domacinstva, potrebno je odrediti broj domadinstava u baznoj godini
i njegovu projekciju za naredne godine. Veza izmedu stanovniStva i broja domacinstava je broj ¢lanova
domacinstva, odnosno ,veli¢ina domadinstva“. Ovi podaci se nalaze u zvani¢noj statistici za baznu godinu, a za
budu¢nost se mogu prognozirati na osnovu poznatih referentnih vrednosti drugih zemalja. Vremenske serije
broja lica po domadinstvu u razvijenim evropskim zemljama i zemljama u tranziciji pokazuju da se broj lica po
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domadinstvu smanjuje kako raste BDP po stanovniku. Do ovoga dolazi usled starenja stanovniStva i promena
u nacinu zivota u kojima se udeo jednoclanih i dvoclanih domacinstava stalno povecava.

U 2019, prosecna velicina domacinstva na Kosovu bila iznosila je 4,98 ¢lanova. Prosecna veli¢ina domacinstva
u ruralnom podrudju (5.1) je izvedena iz publikacije KAS “Potrosnja energije u domacinstvima 2015”. Uzimajudi
u obzir prosecnu velicinu domadinstva na nacionalnom nivou, izraCunata je veli¢ina domadinstva za urbano
podrucje od 4,80. Na osnovu istorijskih trendova veli¢ine domacinstva u odnosu na BDP po glavi stanovnika u
velikom broju zemalja, predvida se da ce prosecna velicina domacinstva na Kosovu opasti sa 4,98 na 2,81 u
2060 (Tabela 4).

TABELA 4 - PROJEKCIJE STANOVNISTVA, VELICINE | BROJA DOMACINSTAVA

Stanovnistvo | [milion] | 1,78 | 182 | 182 | 180 | 1,77 | 1,72 | 167 | 159 | 1,51

glava/dom [cap] 498 | 466 | 440 | 413 | 3,87 | 3,61 3,34 | 3,08 | 2,81
Domadéinstva | [milion] | 0,358 | 0,391 | 0,414 | 0,436 | 0,457 | 0,478 | 0,499 | 0,518 | 0,537

Imajuéi u vidu populaciju i projekcije u pogledu broja domacinstava, kao i pretpostavljene trendove
ekonomskog razvoja, potraznja korisne energije za grejanje prostora, pripremu tople vode i kuvanje u sektoru
domadinstava na Kosovu je projektovana za gradska i seoska domacinstva. Uzimajuéi u obzir tehnicki standard
koji se odnosi na toplotne karakteristike (tj. toplotnu izolaciju) novih zgrada, kao i renoviranje postojeceg
stambenog fonda, ocekuje se da e specificna potrosnja korisne energije za grejanje prostora pasti sa 193
kWh/m? u proseku u 2019. godini na prosec¢nih 67 kWh/m? 2060. godine. Prema tome, predvida se da ¢e
ukupna potrosnja korisne toplotne energije u domadinstvima (gradskim i ruralnim) porasti sa 15,4 PJ u 2019.
na 18,2 PJ u 2040. godini i nakon toga opasti na 13,8 PJ u 2060. godini.

Metodologija za predvidanje potraznje za energijom u sektoru usluga organizovana je po analogiji sa sektorom
domadinstava. Glavna determinanta potraznje za energijom u sektoru usluga je ukupna povrsina poslovnih i
javnih zgrada i objekata. Modelirano je da povrsina usluznog sektora u 2019. godini na Kosovu iznosi 3,4 m?
po glavi stanovnika i predvida se da ¢e porasti do 9 m? po glavi stanovnika 2060. godine. To znaci da ¢e se
ukupna povrsina usluznog sektora poveéati sa sadasnjih 6 miliona kvadratnih metara na 13,6 miliona 2060.
godine. Takode, predvideno je povelanje stvarno grejne povrsine, kao i smanjenje specificnih zahteva za
grejanjem prostora (sa 158 kWh/m2 u 2019. godini na 61 kWh/m2 u 2060. godini) kao rezultat povecanja
toplotne izolacije zgrada. Predvideno je da ¢e ukupna potrosnja korisne toplotne energije porasti sa 3,6 PJ u
2019. na 5,5 PJ u 2060. godini.

Buduca potraznja za energijom za korisne energetske svrhe u industrijskom sektoru odredena je kao proizvod
projektovanog BDP-a svake pojedine industrijske grupe i njihovih projektovanih energetskih intenziteta.
Intenzitet koriS¢enja toplotne energije u proizvodnom sektoru na Kosovu u 2060. godini predvida pad za 57%
u odnosu na 2019. godinu, $to je zasnovano na proslim trendovima videnim u razvijenijim zemljama, gde je
doslo do smanjenja energetskog intenziteta usled strukturnih promena, tehnicki efikasnijih tehnologija u
industrijskim procesima, i konkurentnijih proizvoda sa visim cenama na trzistu. Predvideno je da c¢e ukupna
potrosnja korisne toplotne energije u industriji porasti sa 5,9 PJ u 2019. na 13,9 PJ u 2060. godini.

Sve u svemu, predvida se da ¢e ukupna potrosnja korisne toplotne energije na Kosovu porasti sa 24,8 PJ u
2019. na 33,2 PJ u 2060. godini. Predvidena potraznja za toplotnom energijom na Kosovu prikazana je na Slika
13.
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4.1.1 Gas za toplotnu energiju

Uzimajudi u obzir analize i prognoze potraznje za korisnom energijom po sektorima potrosnje, predvida se
potrosnja energije koja se odnosi na koris¢enje za toplotnu energiju (Slika 13). To je potraznja koja predstavlja
JArziste toplotne energije”, odnosno koli¢inu toplotne energije koju treba podmiriti finalnom potrosnjom
energije nekog goriva. Dakle, ovo je ukupna potencijalna potraznja za toplotnom energijom, ciji bi deo u
buduénosti mogao da bude zadovoljen prirodnim gasom. U tom slucaju, prirodni gas bi se koristio za grejanje
prostora, kuvanje i pripremu tople vode u domadinstvima, za grejanje i potencijalno hladenje prostora u
usluznom sektoru, kao i za svrhe toplotne energije (i procesno grejanje i grejanje prostora) u sektoru industrije.

Predvidena potraznja za toplotnom energijom Kosova, ako se predstavi u potencijalu potrosnje prirodnog
gasa®, dostigla bi 1,1 bcm’ prirodnog gasa 2050. godine. Predvidena potraznja za toplotnom energijom na
Kosovu, predstavljena u potencijalu potrosnje prirodnog gasa, prikazana je u Tabela 5.

TABELA 5 - PREDVIDENA POTROSNJA TOPLOTE NA KOSOVU PREDSTAVLJENA KAO POTENCIJALNA
POTROSNJA PRIRODNOG GASA

Sektor potrosnje Jedinica ‘ 2025. 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Domacdinstva mcm 508 535 549 552 545 522 479 418
Usluge mcm 123 137 147 156 163 167 167 167
Industrija mcm 203 239 280 326 373 413 435 423
Ukupno mcm 834 911 976 | 1.034 | 1.082 | 1.102 | 1.081 | 1.008

Medutim, nece sva predvidena potreba za toplotnom energijom biti pokrivena prirodnim gasom jer se
distributivna mreza prirodnog gasa moze razvijati samo u oblasti gde je gustina naseljenosti/potrosaca
dovoljno velika da opravda investiciju. Stavise, neki korisnici mozda nec¢e modi ili ne Zele da predu na gas iz
razlicitih tehnickih i ekonomskih razloga.

Ova studija je pretpostavila da se distributivha gasna mreZa mozZe razvijati samo u urbanim sredinama unutar
opstina sa preko 20.000 stanovnika. Pored toga, nekoliko opstina sa manjim brojem stanovnika je uzeto u obzir

SIzrac¢unato uzimajuci u obzir prosecnu efikasnost konverzije od 0,9 i neto toplotnu vrednost od 36,6 MJ/m?

’Bez potraZnje prirodnog gasa za proizvodnju elektricne energije.
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zbog njihove velike gustine naseljenosti i njihovog geografskog polozaja koji se nalazi u blizini veéeg
potrosackog centra, ili na trasi gasovoda za prenos.

Uzimajuci u obzir nalaze Studije MCC [3], pretpostavlja se da bi se na gasnu mrezu prikljucilo do 50% gradskih
stambenih potrosaca, kao i do 30% potrosaca u usluznom sektoru i 70% industrijskih potrosaca.

Ovaj pristup, zajedno sa pretpostavkama vodenim ciljevima dekarbonizacije, imace kao rezultat projektovanu
potrosnju prirodnog gasa na Kosovu od 429 miliona kubnih metara u 2045. (u domacinstvima, uslugama i
industrijskim sektorima, bez potraznje za gasom za proizvodnju elektri¢ne energije). Ova projekcija potrosnje
prirodnog gasa je koris¢ena za dalju analizu. Geografska distribucija prognozirane potencijalne potraznje za

gasom prikazana je na Slika 14. Napominjemo da potraznja za gasom potencijalnog KKE-a u Pristini nije
ukljucena.

U pogledu grejanja, ovaj zadatak se prvenstveno odnosi na snabdevanje potrosaca prirodnim gasom preko
distributivne gasne mreze. Alternativno, prirodni gas bi se mogao koristiti kao gorivo u postrojenjima za
daljinsko grejanje, odnosno potrosaci bi se snabdevali energijom preko mreze daljinskog grejanja. Konsultant

ima informaciju da je trenutno u toku studija koja istrazuje moguénosti razvoja mreze daljinskog grejanja Sirom
Kosova koja bi trebalo da istrazi te opcije.

SLIKA 14 - GEOGRAFSKA DISTRIBUCIJA POTENCIJALNE POTRAZNJE ZA GASOM
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Napomena: Velicine krugova su srazmerne potencijalnoj potrosnji gasa.

4.1.2 Gas za elektricnu energiju

Procena potraznje za gasom za proizvodnju elektri¢ne energije vrsi se za dva razlicita perioda; do 2040. i od
2040. do 2060. godine. Procene do 2040. su uzete od REKK®-a, koji trenutno radi na razvoju nekoliko scenarija
za Nacionalnu energetsku strategiju Kosova do 2040. godine. Jedan od scenarija REKK-a je i GAS scenario, koji
obuhvata razvoj dva postrojenja na gas (250+129 MW) u funkciji od 2028. godine. Blok od 129 MW je

8 Regional Centre for Energy Policy Research (REKK), Madarska
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predviden samo za rezervno trziSte. Da bi odredio potraznju za gasom za proizvodnju elektri¢ne energije od
2040. do 2060. godine, Konsultant je razvio detaljan model elektroenergetskog sistema Kosova koristedi alat
za dugoroc¢no planiranje elektroenergetskog sistema PLEXOS. Gde je to moguce, koris¢eni su podaci za period
2040-2060. na osnovu Izvestaja o scenariju TYNDP? za 2020. godinu, nacrta Izvestaja o scenariju TYNDP za
2022.godinu™ i Svetski energetski izgledi 2021"". Nedostupni podaci, narocito za period posle 2050. godine,
procenjeni su do 2060. godine, koja se smatra ciljinom godinom za Kosovo za postizanje ciljeva dekarbonizacije.

Potreba za elektricnom energijom za period 2040-2060 koja se koristi u PLEXOS -u je rezultat MAED modela,
kao Sto je prikazano u Tabela 6, gde je potrosnja elektricne energije prognozirana imajuéi u vidu ciljeve
dekarbonizacije i preliminarnu prognozu potrosnje prirodnog gasa po sektorima.

TABELA 6 - POTREBA ZA ELEKTRICNOM ENERGIJOM NA KOSOVU ZA PERIOD 2040-2060.

‘ 2040. ‘ 2045 2050 2055 2060

Potreba za elektricnom

energijom [GWh] 6,869 7,430 8,092 9,024 10,193

Da bi se zadovoljila rastuc¢a potraznja, optimizacija je imala za rezultat ukupno 1.210 MW novih proizvodnih
kapaciteta izgradenih u okvirima horizonta planiranja (2040-2060). Redosled novoinstalisanih kapaciteta
prikazan je na Slika 15. Model se bazira na izgradnji dodatnih elektrana na vetar i solarnih kapaciteta zbog
niZih troskova izgradnje i bez troskova emisije, Sto rezultira 245 MW novih vetroelektrana i 1.000 MW novih
solarnih postrojenja do 2060. godine. Proizvodnja elektri¢ne energije po tipu tehnologije prikazana je na Slika
16, zajedno sa godidnjim uvozom, izvozom i potraznjom.

SLIKA 15 - INSTALISANI KAPACITETI PREMA TEHNOLOGIJI NA KOSOVU ZA PERIOD 2040-2060.
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9 TYNDP 2020 Scenario Report, ENTSO-E, ENTSO-G, oktobar 2019.
10 TYNDP 2022 Draft Scenario Report, ENTSO-E, ENTSO-G, februar 2022.

T World Energy Outlook 2021, International Energy Agency, oktobar 2021.

e |S | IPF9 GAS DEVELOPMENT PLAN AND REGULATORY FRAMEWORK REVIEW AND ASSISTANCE - GAS
g DEVELOPMENT PLAN 37/195

12 October 2022




Investment
Bank

|nvesi‘r:nstt?::nm?1(;&2:|j WB I F . ’ I ' European

BUILDING THE EUROPEAN FUTURE TOBETHER The €U bant |

SLIKA 16 — PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE PREMA TEHNOLOGIJI NA KOSOVU ZA PERIOD 2040-2060.
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Moze se primetiti da se ukupna proizvodnja elektri¢ne energije povecava sa 8,5 TWh u 2040. na oko 9,4 TWh
u 2060. godini. KKE proizvodi od 1.492 GWh u 2040. do priblizno 350 GWh 2050. i nakon toga. Ukupni radni
sati za KKE jedinicu iznose izmedu 1.500 i 6.300 sati godiSnje. Koristeci proizvodnju elektricne energije
prikazanu na Slika 16, i rezultate REKK-a, proizvodnja elektri¢ne energije iz KKE jedinica i potraznja za gasom
za proizvodnju elektri¢ne energije za period od 2028. do 2060. godine prikazani su u Tabela 7 i Tabela 8.

TABELA 7 - PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z KKE JEDINICA [GWH]

2028. 2029 2030 2031 2032 ‘ 2033 2034 2035 2036 2037 2038

2039 2040 2041 2042 2043 ‘ 2044 2045 2046 2047 2048 2049

2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060
350,43 371,39 374,17 400,92 368,76 368,07 375,24 382,05 384,47 | 401,82 | 378,43

TABELA 8 - POTREBA ZA GASOM ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIJE [MCM]

2028. 2029 PLE]) 2031 2032 ‘ 2033 2034 2035 PLE]S 2037 2038

2039 2040 2041 2042 2043 ‘ 2044 2045 2046 2047 2048 2049

2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060
62,1 65,9 66,4 71 65,4 65,3 66,5 67,8 68,2 71,3 67,1

Potraznja za prirodnim gasom za proizvodnju elektri¢ne energije stalno opada sa 317 mcm 2028. na 92 mcm
2049. i zadrzava se na oko 70 mcm u periodu od 2050. do 2060. godine.
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4.1.3 Profili potraznje za gasom

Kao $to je ranije pomenuto, imajudi u vidu prognoziranu potraznju za toplotnom energijom i pretpostavke da
Ce sva ta potraznja biti pokrivena prirodnim gasom, potrosnja prirodnog gasa na Kosovu bi dostigla 1,1 bcm u
2050. godini (bez potraznje gasa za proizvodnju elektri¢ne energije). Potrosnja gasa u sektoru transporta nije
ukljucena jer se ocekuje da ¢e najvedi deo te potrosnje biti u obliku UPG-a za teretni transport, te se stoga nece
snabdevati gasovodom. Ocekuje se da c¢e se UPG isporucivati kamionom ili Zeleznicom sa jednog od
regionalnih terminala UPG. Medutim, uzimajuci u obzir gore navedene pretpostavke, projektovana potrosnja
prirodnog gasa na Kosovu bi mogla da dostigne 429 mcm u 2045. godini (bez potraznje gasa za proizvodnju
elektricne energije). Zbog toga su proracuni vrsnog opterecenja za hidraulicku simulaciju i dimenzionisanje
cevovoda napravljeni uzimajuéi u obzir gore prognoziranu potro$nju gasa za svrhe toplotne energije i njen
sezonski karakter. Prilikom izracunavanja dnevnih opterecenja, godiSnja prognozirana potroSnja gasa
stambenog i usluznog sektora se deli sa 365 dana, dok se godisnja prognozirana potro$nja gasa u sektoru
industrije deli sa 335 radnih dana (pod pretpostavkom kvara zbog remonta, odrzavanja, kolektivhog godisnji
odmor i sl.).

Prilikom obracuna satnih opterecenja industrijskog sektora, dnevna potrosnja gasa se deli sa 16 sati, pod
pretpostavkom dve radne smene ili 16 radnih sati dnevno.

Nadalje, prilikom izra¢unavanja vrénih satnih opteredenja, dnevna potrosSnja gasa potrosaca zavisnih od
temperature (domacinstva i usluge) se deli sa 24 sata i mnozi ,faktorom vrsnog opterecenja”, koji predstavlja
razliku izmedu prosecne dnevne i vrSne dnevne potraznje. Prema ,Studiji o Uredbi (EU) br. 994/2010 o merama
zaStite sigurnosti snabdevanja gasom”, faktor vrSne potraznje za Kosovo je 4,79. To znadi da je potraznja za
gasom temperaturno zavisnih potrosaca gasa, koja se javlja sa statistickom verovatnocom jednom u 20 godina,
4,79 puta veca od prosecne potraznje za gasom temperaturno zavisnih potrosaca gasa u toj godini.

Ovaj proracun je rezultirao ukupnim vrsnim opterecenjem za vrsnu potrosnju gasa u 2045. godini od 143.177
m3/h (bez potraznje za gasom za proizvodnju elektri¢ne energije). Izracunata vrsna opterecenja po sektorima
potrosnje su data u Tabela 9, procenjeno vrsno optere¢enje domadinstava je 74.923 m3/h, u sektoru usluga
procenjeno vréno opterecenje je 20.817 m3/h, a vrsno opterecenje sektora industrije je 47.438 m3/h.
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TABELA 9 — POTENCIJALNI KAPACITET PRENOSA GASA S OBZIROM NA PROGNOZIRANU POTROSNJU GASA
NA KOSOVU

Opstina Opstina Predvidena potro$nja gasa u 2045 (mcm) Potencijalni kapaciteti u 2045 (m3/h)
Domacéinstva Usluae Industriia Domaéinstva Usluae Industriia

Pristina Pristina 354 12,2 46,7 19.344 6.685 8.706
Prizren Prizren 20,6 2,7 14,9 11.261 1491 2.781
Ferizaj Ferizaj 8,3 3,5 29,2 4525 1.893 5.441
Pejé Peja 10,0 18 104 5.464 984 1.935
Gjakové Gjakova 8,1 13 6,5 4439 708 1.209
Gjilan Gjilan 9,2 2,2 14,3 5.031 1.200 2.660
Podujevé Pristina 4,3 1,7 11,0 2.369 932 2.056
Mitrovicé Mitrovica 89 1,6 84 4844 879 1.572
Vushtrri Mitrovica 4,9 1,6 16,9 2.655 887 3.144
Suharekeé Prizren 2,0 0,7 2,6 1.095 388 484
Gllogoc Pristina 13 0,7 71 697 395 1330
Lipjan Pristina 14 09 58 751 470 1.088
Rahovec Gjakova 32 04 39 1.749 201 725
Malishevé Prizren 0,7 05 4,5 382 276 846
Skenderaj Mitrovica 14 0,7 6,5 747 388 1.209
Viti Gjilan 1,0 0,5 5.2 546 261 967
Decan Gjakova 08 04 19 440 231 363
Istog Peja 1.1 0,3 13 584 164 242
Kliné Peja 1.2 04 2,6 675 201 484
Kamenicé Gjilan 11 04 3,2 620 224 605
Fushé Kosové Pristina 4,2 1,7 7.8 2.272 939 1.451
Dragash Prizren 02 03 13 120 142 242
Kacanik Ferizaj 2,1 04 13 1.174 231 242
Mitr. e Veriut Mitrovica 15 0,2 2,6 847 112 484
Shtime Ferizaj 14 0,2 0,6 787 89 121
Obiliq Pristina 1.1 04 39 625 201 725
Hani i Elezit Ferizaj 0,5 03 333 296 164 6.206
Mamushé Prizren 1.1 0,1 0,6 581 82 121

137,0 38,1 254,3 74.923 20.817 47.438

Ukupno 429,4 143177

4.1.4 Upravljanje opterec¢enjem i skladistenje
Generalno, potrosaci prirodnog gasa se mogu podeliti u tri kategorije:

glavni potrosaci (velika industrija, elektrane, itd.)
industrijski potrosaci, i
potrosaci na distributivnom sistemu gasa (domacinstva i usluzni sektor).

U zavisnosti od profila glavnih potrosaca, moze se uoditi odredeni sezonski karakter u potro3nji gasa (recimo
ako ima dosta postrojenja za kombinovanu proizvodnju toplotne i elektricne energije'). Industrijski potrosaci
mogu da pokazu izvestan sezonski karakter u obrascu potrosnje gasa, ali generalno rade po konstantnoj stopi
tokom cele godine kako bi maksimizirali raspolozivi proizvodni kapacitet. Glavni pokretaci potrosnje gasa u
industriji su procesi koji zahtevaju prirodni gas (pedi, ulaz sirovog gasa, turbine, itd.) koji su neosetljivi na
vremenske uslove. S druge strane, potrosaci prikljueni na distributivnu mrezu gasa, odnosno sektor
domadinstava i usluga, pokazuju najizrazeniji sezonski karakter u obrascima potrosnje. PotroSnja gasa u

12Postrojenje za kombinovanu proizvodnju toplotne i elektricne energije
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domadinstvima i usluznom sektoru je oko 90% sezonska jer je povezana sa potrebama za grejanjem prostora.
Ove potrebe su usko povezane sa temperaturom spoljasnjeg vazduha.

Distributivha potrosnja se sastoji od dva glavna dela. Jedna je fiksna potrosnja gasa koja podrazumeva
pripremu tople vode i kuvanje. Drugi je promenljiva potros$nja gasa koja podrazumeva grejanje prostora. Prema
iskustvu Konsultanta, postoji apsolutna korelacija izmedu spoljne temperature i intenziteta grejanja i neosporan
uzrok hladnog vremena koji uzrokuje grejanje domadinstava od strane potroSaca. Ovakvo iskustvo proizilazi iz
iskustava u energetskom balansiranju, energetskoj statistici i predvidanju potraznje za energijom. Fiksni deo
potrosnje iznosi 10% ukupne godisnje potraznje prirodnog gasa u distributivnoj mrezi, dok varijabilna
potrosnja Cini preostalih 90%, u zavisnosti od godisnjeg doba. Uzimajuci u obzir strukturu predvidene potraznje
gasa za Kosovo, oCekuje se da ¢e oko ¥ predvidene potrosnje gasa biti konstantna. Medutim, zbog relativno
visokog faktora vréne potraznje za Kosovo, vrsna potraznja za gasom moze biti znatno veéa od prosecne
potraznje za gasom (vidi Poglavlje 4.1.3).

Posto je potrosnja gasa sezonskog karaktera i nije konstantna tokom cele godine, izvrsen je skrining razlicitih
mera nivelisanja vrSne potraznje i sezonskog skladistenja. Jedno od reSenja za nivelisanje vrSne potraznje za
industrijske i komercijalne potrosace je sistem propan-vazduh. Propan-vazduh, takode nazvan UPG-Vazdubh ili
SPG, je u sustini sinteticki prirodni gas koji se formira mesanjem propana ili UPG-a sa vazduhom. Kada se
pomesa, formira homogenu smesu koja se moze koristiti kao direktna zamena za prirodni gas u sagorevanju.
Tipi¢no postrojenje za nivelisanje propan-vazduh sastoji se od skladista UPG-a, stanice za istovar kamiona,
pumpi za prenos, isparivaca propana, vazdusnih kompresora, mesaca propan-vazduh, uredaja za merenje
brzine protoka gasa i kalorijske vrednosti i kontrole sistema (Slika 17).

SLIKA 17 - SEMA POSTROJENJA ZA NIVELISANJE PROPAN-VAZDUH
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Kao $to je pomenuto, rezervoari/skladista UPG-a mogu se koristiti kao kapacitet za dva goriva za industrijske i
vece komercijalne potrosace, dok nije prakticno koristiti ih za distributivne sisteme. Mogu¢nosti koris¢enja
dvojnog goriva za kotlarnice u industriji i vece usluzne delatnosti Cesto ¢e biti najjednostavnije resenje za
nivelisanje vrsne potraznje. Jedna od prepreka za koris¢enje dvojnog goriva je razlika u ceni goriva. Dakle,
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upotrebu prekidnih potrosaca’® treba regulisati na nivou ugovora kako bi se razjasnile obaveze gasne
kompanije.

Lajnpeking (eng. line packing) sistema za transport gasa dok gasovod ne dostigne puni potencijal u kasnijim
fazama koriscenja projekta bilo bi sa investicione tacke gledista najjeftinije reSenje (cena balansiranja gasa je
drugo pitanje). To bi moglo biti reSenje za brzo nivelisanje vrSne potraznje na dnevnom nivou. To znaci da bi
OPS mogao da koristi interno skladiste gasovoda smanjenjem pritiska u gasovodu na minimalno dozvoljeni
nivo. Za kontrolu lajnpakinga potrebno je implementirati SCADA™ sistem.

Takode, mogu se razmotriti reSenja kao $to su KPG i/ili UPG skladista manjeg obima za nivelisanje vrsne
potraznje, u zavisnosti od ekonomske izvodljivosti dostupnih opcija, od slu¢aja do slucaja.

S druge strane, postoji koncept podsticanja ponasanja kupaca da prebace optereéenje van perioda najvece
potraznje. Ovaj koncept upravljanja opterecenjem (ili odgovora na potraznju) se koristi u upravljanju
elektroenergetskom mrezom. Medutim, upravljanje optere¢enjem je alat koji se istorijski nije koristio u
upravljanju potraznjom za prirodnim gasom. Koris¢enje strukture cena sa visokim podsticajima za velike
potrosace za koris¢enje gasa u periodima sa niskom potrosnjom, odnosno visokim cenama tokom perioda
najvece potros$nje obicno ce biti reSenje sa najnizim troskovima za smanjenje vrSnog optereéenja. Za
pojedinacne potrosace prikljucene na distributivhu gasnu mrezu, visa tarifa tokom zimskih meseci bi podstakla
ustedu energije, bilo kao smanjenje temperature ili komfora ili ulaganjem u izolaciju radi smanjenja gubitaka
toplote.

Za potrebe analize potencijalne potrebe za podzemnim skladistem gasa (PSG) na Kosovu, izvrSena je procena
potrebne zapremine skladiStenja i dnevnog kapaciteta povlacenja. Procena se vrsi u odnosu na prognoziranu
potraznju gasa pod pretpostavkom da ¢e snabdevanje gasom biti ugovoreno na nivou prosecne ocekivane
godisnje potrosnje gasa tokom cele godine. Primenjeni model PSG-a je uzimao u obzir promenljivu sezonsku
potrosnju gasa, optimizujuci skladiste koje se puni tokom leta i prazni tokom zime. Istorijski podaci o indeksu
stepen dana (HDD) za Kosovo preuzete su sa BizEE Degree Dais.net i povezane sa prognoziranom godisnjom
potrosnjom prirodnog gasa. Imajudi u vidu strukturu prognozirane potrosnje prirodnog gasa, rezultat je da
potencijalne potrebe za skladiStenjem dostizu vrhunac od 88 miliona mcm 2045. godine, sa maksimalnim
kapacitetom povlacenja od 1,77 miliona mcm/dan. S obzirom da na Kosovu ne postoji podzemno skladiste
gasa, mogla bi da se primeni opcija podzakupa virtuelnog skladista. Opcija podzakupa virtuelnog skladista
znaci da lokalni dobavlja¢ gasa sklapa ugovor o podzakupu skladista sa dobavljacima koji koriste postojece
kapacitete za skladiStenje gasa u regionu. Cena tog gasa bice trziSna cena gasa uveéana za ocekivane troskove
skladistenja. Korist dobavlja¢a u tom poslu je ¢injenica da se gas prodaje po trzisnoj ceni uveéanoj za naknadu
za skladistenje, ali se realizuje bez stvarne upotrebe skladistenja i troskova transporta do i od skladisnog
postrojenja. Takav sporazum je uobicajena praksa na trzistu gasa. Ova opcija, zajedno sa drugim opcijama
upravljanja opterecenjem koje ne zahtevaju nikakva ulaganja (dvojno gorivo, tarifni podsticaji, lajnpaking i
sli¢cno) bi predstavljala najizvodljiviju i najpreporuceniju opciju upravljanja optere¢enjem za Kosovo.

Na Kosovu trenutno ne postoji funkcionalna gasna infrastruktura i nema priklju¢aka na regionalnu gasnu
mrezu. Posto na Kosovu nema proizvodnje niti dokazanih rezervi prirodnog gasa, uvoz prirodnog gasa je jedina
opcija za snabdevanje Kosova gasom.

3Potrosaci sa prekidnim kapacitetom prenosa gasa koji operator prenosnog sistema moze prekinuti u skladu sa uslovima predvidenim
ugovorom o prenosu. Prekidni potrosaci placaju nize naknade za transport gasa u zamenu za fleksibilnost koju pruzaju sistemu tako Sto
pristaju da budu prekinuti tokom perioda velike potraznje za gasom.

14Sistem za nadzor, kontrolu i prikupljanje podataka
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4.2.1 Opcije trasa snabdevanja gasom

Kada je re¢ o snabdevanju gasom, trenutno se razmatraju dve opcije za uvoz gasa. Jedna opcija je snabdevanje
gasom iz Severne Makedonije preko gasovoda Severna Makedonija-Kosovo (gasovod SKOPRI). Druga opcija
je snabdevanje gasom iz Albanije preko gasovoda Albanija-Kosovo (ALKOGAP). Ukoliko ove opcije ne budu
uspesno sprovedene, Kosovo bi potencijalno moglo da se snabdeva prirodnim gasom u obliku
komprimovanog prirodnog gasa (KPG) ili utecenjenog prirodnog gasa (UPG) koji se isporucuje putem
drumskog ili Zeleznickog transporta. Izvori UPG u ovom slucaju bi mogli biti postojedi i planirani UPG terminali
u regionu (Hrvatska, Grcka i Albanija), dok bi se KPG mogao isporucivati sa operativnhe KPG punionice u
Severnoj Makedoniji ili eventualnih novih KPG postrojenja.

SLIKA 18 - POTENCIJALNI PUTEVI SNABDEVANJA PRIRODNIM GASOM

'“”" - : -\.u-u. 83 e
ot 1 Lo Iueiae :.6
: : \ o -
b e e Oryhovo ; .
NG ——s *os g 2B
' iz SERBIA "t .@-"':::‘.’i{::::f:::‘f::-Q.;
Pote ' ._'_'." e .
R |7 (MONTENEGRO Oumivovgrad LK, .:WWBULGAR|A ‘
‘e POOGORICA e s Stara Zagodh %.'
AP N\T% o v
. ¢ = < ; 'f Kyunsoncll W@ W
PO Os , .
= ¢ - ) Tetovo a .@w .'.
= SKOPJE : e
Costvr L

.

»Shep 2,
NORTH %% @,
MACEDONIA gl 3g(0)

- > Xanthy .
. TIRANA B . ( — - -
By Gevgeldoy Kaper B e P
i Kfwan ., ooe 5+ Kibis ol N —
Vaagolsprnds: , B0l TA : p DR Herandioupald ¥ 10
...... » fJ Dumres b . ,_«‘“. v Kol o
SR wr  Fix g Moo Messimvria® T “ %
£l - o > 8 s sakonibd
Sanfola y . Az %’ LY . o o
O Vit e o0® \ . o8
s RN " - - L <
% ALBAN'A S o { " (a"\ ,.;\d
% \ ./ ™
4,\“‘3:»' L !
Lol
9 > o Larkssa

Gasna interkonekcija Severna Makedonija-Kosovo (SKOPRI), zajedno sa planiranom gasnom interkonekcijom
Grcka-Severna Makedonija, omogudila bi snabdevanje gasom iz kaspijskog regiona preko Transjadranskog
gasovoda (TAP), kao i snabdevanje UPG-om sa UPG terminala u Grckoj. Pocetak izgradnje ocekuje se u drugom
kvartalu 2022. godine, dok se pustanje u rad interkonekcije Gréka-Severna Makedonija ocekuje 2024. godine.
Napominjemo da ¢e za znacajnije isporuke gasa Kosovu, koje se predvidaju u kasnijim godinama, biti
neophodno da Severna Makedonija zavrsi svoj zapadni krak gasnog prstena (preko Bitolja). Izvan zapadnog
prstena, Deonica Skoplje-Gostivar - trenutno je zavrSeno oko 70%, ove godine se ocekuje tender za izgradnju
deonice Gostivar-Kic¢evo. Preostale dve deonice (Kicevo-Ohrid i Ohrid-Bitolj) se ocekuju u narednim godinama.
Kompletan zavrSetak zapadne deonice gasnog prstena Severne Makedonije olekuje se krajem 2025. ili
pocetkom 2026. godine. Uzimajuci u obzir trenutni nivo razvoja gasne infrastrukture Kosova, Konsultant smatra
da je to dovoljno.

Gasovod Albanija-Kosovo (ALKOGAP) (Slika 19) jeste gasovod koji ima za cilj da uspostavi novu rutu
snabdevanja prirodnim gasom koji se transportuje iz Kaspijskog regiona preko Transjadranskog gasovoda do
Albanije, a zatim u severoistoénom pravcu kroz Albaniju ka Kosovu. ALKOGAP bi se priklju¢io na planirani
Jonsko-jadranski gasovod (IAP). Bududi da bi IAP bio dvosmeran, mogao bi da obezbedi snabdevanje gasom
iz TAP, kao i snabdevanje prirodnim gasom sa hrvatskog UPG terminala na ostrvu Krk. Trase Transjadranskog
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gasovoda i planiranog Jonsko-jadranskog gasovoda prikazane su na Slika 18. Trasa gasovoda Albanija-Kosovo
je prikazana na Slika 19.
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Izvor: Prethodna studija izvodljivosti za gasovod od Albanije do Kosova

Prema dostupnim informacijama, zavrSena je Procena uticaja na zivotnu sredinu i Idejno resenje za deonice

IAP-a u Hrvatskoj, a na pojedinim deonicama je zavrsen i glavni projekat. Za albansku i crnogorsku deonicu,
idejni projekat i ESIA su zavrseni u novembru 2021.godine.

Prethodna studija izvodljivosti za ALKOGAP je zavrsena 2018. godine. Prema dostupnim informacijama, dalje
razvojne aktivnosti nisu u toku. Konsultant nema novije informacije o ocekivanoj dinamici donosenja konacne
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odluke o investiranju, tendera za izgradnju i predvidenog pocetka rada. Medutim, Energetska zajednica je
izvestila da je 2026. godina pocetak rada za IAP i 2027. za ALKOGAP™".

Uzimajuci u obzir potencijalne projekcije potraznje gasa za Kosovo definisane u Proceni potraznje za gasom,
obe rute snabdevanja imaju dovoljan kapacitet za snabdevanje prirodnim gasom. Medutim, imajuci u vidu
opisani status preduslova razvoja infrastrukture u regionu, Konsultant napominje da ée gasna interkonekcija
Severna Makedonija-Kosovo verovatno biti moguéa mnogo ranije od ALKOGAP-a. Osim toga, iako je duzina
gasovoda od granice sa Severnom Makedonijom do Pristine uporediva sa duzinom albanske granice, duzina
gasovoda koji treba da se izgradi u Albaniji da bi se povezao IAP predstavlja veliku razliku izmedu dve opcije
snabdevanja Kosova . Uz to, teren ALKOGAP trase je tezi. Dakle, s obzirom na duzinu gasovoda i odgovarajuce
investicione troskove, prikljucak na gasni sistem Severne Makedonije je mnogo realnija opcija za snabdevanje
Kosova gasom.

Kada se zavrse relevantne interkonekcije, Kosovo ¢e verovatno biti deo velikog i integrisanog gasnog sistema
JIE, a dobavljai gasa aktivni na Kosovu ce takode modéi da pristupe brojnim regionalnim gasnim
Cvoristima/berzama, sa potencijalnim koristima kako u smislu cena, tako i sigurnosti snabdevanja.

Prethodna studija izvodljivosti AE za 2019/2020, kompaktni program za energetski sektor Kosova ispitivala je tri
opcije snabdevanja prirodnim gasom kako bi zadovoljio projektovanu potraznju za gasom na Kosovu i
identifikovala je opciju koja je najpogodnija za ispunjavanje projektovanih energetskih potreba zemlje. Gasna
interkonekcija Skoplje-Pristina sa razvojem mreze za prenos i distribuciju gasa na Kosovu identifikovana je kao
opcija sa najnizim troskovima za zadovoljavanje projektovane potraznje za gasom.

Osnovna svrha izgradnje interkonekcije gasovoda Severna Makedonija-Kosovo proizilazi iz strateskog
opredeljenja Vlada Republike Severne Makedonije i Kosova da se postigne visi nivo ukupne funkcionalnosti
energetskog sistema u zemlji i da se obezbede uslovi za znatno vecu infrastrukturu i ekonomsku integraciju sa
susednim zemljama i ostalim evropskim zemljama. Ukupna duzina gasovoda Severna Makedonija-Kosovo je
oko 101 km, od cega 26 km u Severnoj Makedoniji i 75 km na Kosovu. Predvidena trasa gasne interkonekcije
Severna Makedonija-Kosovo prikazana je na Slika 20.

5 https://www.energy-community.org/regionalinitiatives/infrastructure/PLIMA/Gas16.html

https://www.energy-community.org/regionalinitiatives/infrastructure/PLIMA/Gas13.html
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Izvor: Identifikacija gasne interkonekcije Severna Makedonija-Kosovo i tehnicka procena alternativa za trasu gasovoda, 2021.

Sistem za transport gasa od Skoplja do PriStine uspostavio bi trasu za snabdevanje Kosova gasom. To bi
zauzvrat omogucilo pocetak gasifikacije Kosova. Iz perspektive Severne Makedonije, uspostavljanje ove trase
bi povecalo obim prenosa gasa kroz sistem za transport gasa Severne Makedonije, $to bi potencijalno povoljno
uticalo na tarife prenosa, ¢ime bi se dodatno povecala konkurentnost prirodnog gasa.

4.2.2 Gasna infrastruktura, razvoj i izvori prirodnog gasa u regionu

Kada je re¢ o postoje¢im gasnim interkonekcijama, Severna Makedonija ima jednu gasnu interkonekciju sa
Bugarskom (pustena u rad 1997. godine) i snabdeva se ruskim gasom kroz gasovod precnika 20", duzine 98
km, koji gas prenosi preko priklju¢nog mesta Zidilovo na bugarskoj granici. Komercijalne rezerve prirodnog
gasa u Severnoj Makedoniji nisu deklarisane.
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Trenutno je glavni potrosac prirodnog gasa u Severnoj Makedoniji TE-TO u Skoplju. Tokom zimskih meseci
najvece potraznje, koristi skoro pun kapacitet gasovoda Zidilovo-Skoplje. Zbog toga, Severna Makedonija
nastoji da poveze glavne centre potraznje za gasom ili glavne potrosace preko mreze za transport koja moze
da se ukljuci u prioritetne transnacionalne gasovode Evrope: TAP, TANAP, IAP i Turski tok. Kao rezultat toga,
Nacionalni energetski resursi (NER) sprovodi nekoliko projekata gasovoda u zemlji, ukljucujuci gasnu vezu sa
Greékom. Studija izvodljivosti za interkonektor prirodnog gasa Grcka-Severna Makedonija (2019.) bavi se
procenom tehnicke, ekoloske i ekonomske izvodljivosti prosirenja sistema za transport gasa Grcke do granice
izmedu Grcke i Severne Makedonije, i dalje do Negotina u Severnoj Makedoniji. Gasovod precnika 30" sa
projektovanim pritiskom od 68 bara ima duzinu od priblizno 55 km u Grckoj, dok gasovod precnika 28" sa
projektovanim pritiskom od 68 bara ima duzinu od priblizno 68 km u Severnoj Makedoniji.

Uzimajuci u obzir prognozu potraznje i maksimalan kapacitet (0,8 bcm) postojeéeg gasovoda od 20" kojim se
ruski gas prenosi za Severnu Makedoniju preko Bugarske, razvoj gasnog interkonektora Grcka-Severna
Makedonija je neophodan za pokrivanje buduée potraznje za gasom, kako za Severnu Makedoniju, tako i za
Kosovo.

SLIKA 21 - POSTOJECA | PLANIRANA GASNA INFRASTRUKTURA
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Izvor: ENTSO-G & Gas lnfrastructure Europe

Transjadranski gasovod (TAP), koji je deo takozvanog Juznog gasnog koridora, pusten je u rad u novembru
2020. kako bi omogucio pristup azerbejdzanskim izvorima gasa. TAP pocinje na granici Turske i Grcke, gde se
povezuje sa TANAP-om. Ukupna duzina gasovoda je 878 km sa projektovanim pritiskom od 95 i 145 bara
(odmorski deo) i pre¢nikom 48" i 36" (odmorski deo). Gasovod bi trebalo da predstavlja novi vid snabdevanja
gasom iz Azerbejdzana preko Grcke i Albanije, preko Jadranskog mora do Italije. Poletni kapacitet je 10 bcm,
a prema sadasnjim ugovorima o snabdevanju, kapacitet je rezervisan za 25 godina, sa 8 bcm za Italijui 1 bcm
za Gréku i Bugarsku. Medutim, postoji moguénost da se kapacitet proSiri do 20 bcm sa dodatnim
kompresorskim stanicama, jednom u Grckoj i jednom u Albaniji.

Okosnica Juznog gasnog koridora je Transanadolski gasovod (TANAP), pusten u rad 2018. godine. Njegov
trenutni tehnicki kapacitet iznosi 16 bcm godisnje, a planirano je da se poveca na 24 bcm u 2023.i na 31 bcm
u 2026. (od kojih je vedina rezervisana za Evropu).
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Tokovi gasa iz Azerbejdzana u Italiju mogli bi da dovedu do smanjenja cena italijanskog gasnog ¢&vorista PSV
(Punto di Scambio Virtuale). Vaznost TAP-a za jugoistocnu Evropu ¢e se povecati kada interkonektor izmedu
Bugarske i Grcke bude okoncan (ocekuje se sredinom 2022. godine), omogucéavajuci isporuku azerbejdzanskog
gasa u regionu koja jos uvek u velikoj meri zavisi iskljucivo od uvoza iz Rusije.

Gasovod Turski tok, pusten u rad u januaru 2020, direktno povezuje velike rezerve gasa u Rusiji sa turskom
mrezom za transport gasa.

SLIKA 23 - TRASA GASOVODA TURSKI TOK
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Ovaj gasovod je dvocevni sistem (oba cevovoda precnika 32"), od kojih je jedan niz rezervisan za Tursku, a
drugi za Evropu. Tehnicki kapacitet je 31,5 mird bcm(15,75 bcm za Evropu, 15,75 bem za Tursku). Ovaj gasovod
zamenjuje tranzit gasa kroz Ukrajinu i na taj nacin donosi diversifikaciju u pogledu puteva snabdevanja regiona,
ali ne obezbeduje diversifikaciju izvora gasa u regionu s obzirom da je u pitanju ruski gas. Kosovo bi ovim
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gasom moglo da se snabdeva preko Bugarske i Severne Makedonije. Medutim, kao $to je ranije pomenuto,
postoji usko grlo u vezi sa postoje¢om infrastrukturom i tackom interkonekcije u Zidilovu.

4.2.2.1 Potencijalni izvori snabdevanja UPG

Sto se ti¢e snabdevanja UPG, postojeci UPG terminal u Grékoj, u blizini Atine na ostrvu Revituza, ima godignji
kapacitet regasifikacije od 7 bcm. Planirani kapacitet novog UPG terminala Aleksandropolis u Grékoj iznosi 6,1
bcm/g. Ocekuje se da ¢e biti u funkciji do kraja 2023. godine.

UPG terminal Krk u Hrvatskoj poceo je sa radom u januaru 2021.godine. Njegov godisnji kapacitet regasifikacije
je 2,6 bcm/g. Povedanje kapaciteta regasifikacije planirano je za dodatnih 4,4 milijarde bcm, ¢ime ¢e se dostidi
ukupan kapacitet regasifikacije od 7 milijardi bcm/god. Ovaj terminal bi mogao da posluzi kao izvor
snabdevanja gasom za Kosovo ukoliko bi se izgradio IAP.

Planirano je da se Eagle terminal UPG (FSRU) u Albaniji nalazi u blizini Levana, u okrugu Fjer. Cini se da je ovaj
projekat otkazan, medutim, 2021. godine, Ministarstvo infrastrukture i energetike Albanije i Excelerate energy
zajedno sa ExxonMobil, potpisali su memorandum o razumevanju za sprovodenje studije izvodljivosti za
potencijalnu izgradnju terminala za uvoz UPG u luci Valona, Albanija. Ukoliko bude realizovan, ovaj terminal bi
takode mogao da sluzi kao izvor snabdevanja gasom za Kosovo preko ALKOGAP-3, ili prakti¢no preko gasne
interkonekcije Severna Makedonija-Kosovo. Medutim, trenutno nisu dostupni detalji o ovom projektu.

SLIKA 24 - UPG INFRASTRUKTURA
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Izvor: Gas Infrastructure Europe

4.2.3 Trgovina prirodnim gasom i rezerve

Sto se tice trgovinskih tokova gasa u JIE i Sirem regionu, otprilike 50% koli¢ina prirodnog gasa u 2021. godini
dolazilo je iz Rusije preko gasovoda Turski tok, dok je ostatak gasa kojim se snabdeva region dolazio od UPG
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(~33%) i iz Bliskog istoka (~17%). Graficki prikaz trgovinskih tokova gasa u regionu u 2021. godini prikazan je
na Slika 25. Slika takode daje informacije o trenutno instaliranim prekograni¢nim kapacitetima, nacionalnoj
potrosnji gasa i njihovoj strukturi (neto uvoz i domada proizvodnja). Instalisani prekograni¢ni kapaciteti u
regionu dovoljni su za isporuku dodatnih koli¢ina gasa za Kosovo.
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Izvor: Gas Infrastructure Europe, ENTSO-G, Eurostat, usluga podataka o tokovima trgovine gasom, IEA, februar 2022.

Sto se tice rezervi prirodnog gasa u Evropi, najvece rezerve prirodnog gasa su u Norveskoj (~1400 bcm na
kraju 2020.godine). U regionu JIE najvele rezerve prirodnog gasa nalaze se u Rumuniji. Dokazane rezerve
prirodnog gasa u Rumuniji na kraju 2020. godine iznosile su 100 bcm (~2,5% ukupne Evrope), $to daje odnos
rezerve i proizvodnje’” od 9,1. Manje rezerve prirodnog gasa postoje i u Hrvatskoj, Srbiji, Bugarskoj i Grékoj.
Proizvodnja prirodnog gasa u zemljama JIE i uceSce proizvodnje gasa u ukupnoj potrosnji prirodnog gasa
prikazani su na Slika 26.

16 Podaci o proizvodnji i potrosnji su iz 2019. (godina pre COVID-a)

17 Odnos rezervi i proizvodnje je odnos rezervi preostalih na kraju godine podeljen sa proizvodnjom u toj godini.
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S obzirom na dokazane rezerve prirodnog gasa u regionu i Sirom sveta, dostupnost prirodnog gasa nije pitanje
za gasifikaciju Kosova, pa Cak ni regiona. Klju¢no pitanje je da li ¢e biti dovoljno investicija u infrastrukturu da
se gas dovede na trziste Kosova, ukljucujuéi prenosne i distributivne gasovode, i ekonomicnost tih investicija.

Analiza trenutnog bilansa snabdevanja prirodnim gasom za region JIE (Slika 25) pokazuje da je oko % koli¢ina
prirodnog gasa koje ulaze u region ruskog porekla. Tacnije, Bugarska i Gréka, zemlje iz kojih je predvideno da
gas stigne na Kosovo, 2021. godine su obezbedivale 75% i 38% svojih potreba prirodnim gasom ruskog
porekla'. Postojeca gasna infrastruktura je omogucila da se do 70% ruskog gasa zameni povec¢anjem uvoza
gasa iz kaspijskog regiona i preko postojeé¢ih UPG terminala. Sa dodatnim kapacitetima za uvoz UPG koji ¢e
biti dostupni nakon pustanja u rad UPG terminala Aleksandrupolis u Grékoj (Slika 24), planiranog 2023. godine,
bi¢e moguce kompenzovati potpuni prekid isporuke gasa iz Rusije u region. Osim toga, ako uklju¢imo planove
za povecanje kapaciteta Transanadolskog gasovoda (TANAP) sa 16 na 24 bcm u 2023. i na 31 bcm u 2026.
godini, kao i mogucnost prosirenja kapaciteta Transjadranskog gasovoda (TAP ) do 20 bcm, potpuni prekid
isporuke prirodnog gasa iz Rusije u region JIE ne bi trebalo da predstavlja problem.

'8 Furostat
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U ovom odeljku rezimiramo klju¢na razmatranja koja treba uzeti u obzir prilikom kreiranja tarifa za gas.
Razmatranja su data odvojeno za aktivnosti prenosa i distribucije. Vise detalja mozete pronadi u Tarifnoj studiji
dostavljenoj u okviru ovog zadatka. Odgovornost za merenje, fakturisanje i naplatu jeste na OPS ili ODS.

4.3.1 Tarife prenosa gasa

Tarifna studija daje detaljnu analizu tarifa za transport gasa. U ovom poglavlju sumiramo glavne sugestije u
vezi sa strukturom usluga prenosa gasa i tarifama.

Tarife za korisnike mreze treba da budu nediskriminatorne i da se utvrduju posebno za svaku ulaznu tacku u ili
izlaznu tacku iz sistema prenosa (mrezne naknade se ne mogu obracunavati na osnovu ugovorenih putanja).
U jednoj krajnosti, ovo implicira da svaka ulazna tacka u sistem i svaka izlazna tacka mogu imati razlicitu tarifu
prenosa gasa. Nasuprot tome, mogude je grupisati slicnu ulaznu i izlaznu tacku sto rezultira jedinstvenom
tarifom za transport gasa (model postanske marke).

Sto se tice usluga, operator prenosnog sistema treba da obezbedi korisnicima sistema:

kako neprekidne i prekidne usluge pristupa trece strane Cena prekidajuceg kapaciteta treba da odrazava
verovatnocu prekida.

tako i dugoroéne i kratkoroéne usluge.

Troskove usluga prenosa treba prvenstveno nadoknaditi iz tarifa za prenos zasnovanih na kapacitetu. Pored
tarifa zasnovanih na kapacitetu, deo prihoda od usluga prenosa moze se nadoknaditi tarifama zasnovanim na
robi. Tarifa zasnovana na robi je tarifa zasnovana na protoku. Namera je da pokrije troskove uglavnom izazvane
koli¢cinom gasa koji se transportuje kroz mrezu (na primer, troskovi goriva za kompresor).

4.3.2 Tarife distribucije gasa

Regulacija u pogledu tarifa za distribuciju gasa je manje propisana od regulacije mreze za transport. Principi
koji se koriste za odredivanje dozvoljenog prihoda treba da budu isti kao u slué¢aju mreze za transport gasa, a
Konsultant predlaze da Regulatorna kancelarija za energetiku Kosova koristi pristup ogranicenja prihoda.

U pogledu strukture tarifa, vazi isti princip kao i za transport gasa: potrebno je definisati fiksnu i varijabilnu
naknadu. lako je uobicajena praksa medu ODS za gas da se veci udeo prihoda ubira od varijabilne naknade,
prikladnije bi bilo da se vedi deo prihoda ubira od fiksne naknade: ObrazloZenje je da su troskovi distribucije
gasa, kao i u slucaju transporta gasa, uglavnom fiksni. Stoga, Konsultant predlaze sledecu tarifnu strukturu
distribucije gasa:

Komponenta zasnovana na kapacitetu potrosaca.

Komponenta zasnovana na stvarnom povlacenju potrosaca, tj. na osnovu utrosene energije. Uobicajena je
praksa medu ODS je da se ova komponenta zasniva na godisnjoj koli¢ini potrosenog gasa.

Administrativna taksa koja odrazava administrativne troskove i troSkove merenja

Troskovi prikljuc¢ivanja odrazavaju troskove povezivanja novih potrosac¢a na mrezu. Troskovi prikljucivanja
mogu biti duboki, plitki ili neka kombinacija izmedu njih. Dok troskovi dubokog povezivanja podrazumevaju
da potrosac placa vece iznose za povezivanje, plitki troskovi podrazumevaju da se potrosacima naplaéuje samo
deo ukupnih troskova dok se preostali iznos socijalizuje. Da bi se potrosaci gasa podstakli da predu na gas,
Konsultant predlaze da se na Kosovo primeni mehanizam plitke naknade za prikljuenje. Da bi se smanjila
nesigurnost, za male i srednje potrosace treba primeniti fiksnu, unapred odredenu i relativno skromnu naknadu
za prikljucivanje.
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4.3.3 Cene gasa

U 2021. na evropske veleprodajne cene gasa uticali su poremecaji na trzistu gasa, sto je dovelo do znacdajnog
povecanja cena prirodnog gasa. Prema najnovijim dostupnim kratkorocnim prognozama (IEA), evropske i
azijske cene prirodnog gasa ¢e ostati na relativno visokim nivoima 2022. godine (Slika 27).

SLIKA 27 - KRATKOROCNE PROGNOZE CENA PRIRODNOG GASA
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Izvor: Izvestaj IEA o trZistu gasa, 2022

Napominjemo da su gornje prognoze objavljene pre rusko-ukrajinskog sukoba, sto je dodatno povecalo cene
gasa.

Prema IEA Svetskim energetskim izgledima 2021, bududi rast globalne trgovine gasom poticace uglavhom od
UPG (do 70% obima trgovine do 2050. godine), $to olakSava konvergenciju cena prirodnog gasa u klju¢nim
regionima. Kao $to je prikazano na Slika 28, prognozirane cene prirodnog gasa na globalnim trzistima
konvergiraju i dugorocno se ocekuje da ée se vratiti na nivoe pre 2021/2022 i postepeno rasti ili ostati stabilne
u narednim decenijama. U slucaju ostvarenja ciljeva sa nultim emisijama ugljenika, ocekuje se pad cena gasa
(napominjemo da grafikoni ne uocavaju skok cena u zimu 2021/2022).
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SLIKA 28 - DUGOROCNE PROGNOZE CENA PRIRODNOG GASA
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Izvor: IEA Svetski energetski izgledi 2021

DugorocCne prognoze cena prirodnog gasa prema razliCitim scenarijima iz Svetskih energetskih izgleda,
prikazane su u Tabela 10. lako je imajuéi u vidu nedavne i aktuelne poremecaje na globalnom trzistu gasa,
prilicno izazovno davati dugoro¢ne prognoze. Moze se videti da su prognozirane cene prirodnog gasa nize
prema scenarijima neto nulte emisije i odrZivog razvoja. Ovakvi scenariji su dizajnirani tako da do 2050. godine
postignu neto nultu emisiju CO; i da ispune ciljeve Pariskog sporazuma o klimatskim promenama i znacajno
smanje zagadenje vazduha. Suprotno tome, scenario Najavljenih obecanja naglasava ,nedostatak ambicija” koji
treba pokriti da bi se postigli ciljevi Pariskog sporazuma, dok scenario Navedene politike pruza konzervativniji
pristup i ne uzima zdravo za gotovo da e sve vlade postiéi sve najavljene ciljeve.

TABELA 10 - DUGOROCNE PROGNOZE CENA PRIRODNOG GASA

Prirodni gas Neto nulta emisija  Odrzivi razvoj Najavljena obeé¢anja Navedene politike
do 2050
€/MWh 2030 2050 2030 2050 2030 2050 2030 2050
United States 15,6 6,0 57 6,0 57 6,0 9.3 6,0 10,8 12,9
European Union 26,4 12,6 11,7 10,8 12,6 13,5 19,5 19,5 23,1 24,9
China 23,7 18,9 15,9 14,1 18,9 18,9 25,5 24,3 25,8 26,7
Japan 39,0 23,7 13,2 12,6 16,2 15,9 22,8 20,4 25,5 26,7

Izvor: IEA Svetski energetski izgledi 2021

Na regionalnom nivou, prema poredenju veleprodajnih cena gasa datim u Kvartalnom izvestaju o evropskim
trziStima gasa za treci kvartal 2021. godine (Slika 29), mozemo videti da se cene gasa u regionu razlikuju od
zemlje do zemlje. Medutim, Cini se da je to posledica gore navedenih okolnosti povezanih sa aktuelnim
poremecajima na globalnom trziStu gasa. U normalnim okolnostima, prema istorijskim podacima iz prethodnih
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izveStaja o trziStu gasa, cene gasa u regionu su slicne, a nema dramaticnih razlika u cenama gasa medu
susednim zemljama. Takode, moze se primetiti da su cene UPG konkurentne u odnosu na gas iz gasovoda. Kao
$to je navedeno u izvestaju, granine cene su procene cena uvoza gasa iz gasovoda koje se placaju na granici
zemlje uvoznice, na osnovu informacija prikupljenih od strane carinskih sluzbi, i smatraju se reprezentativnim
za dugorocne ugovore o gasu.

Uzimajuci u obzir potencijalne izvore snabdevanja gasom, trenutno bi relevantne cene gasa za Kosovo bile
cene u Bugarskoj i Grckoj. Pored cena gasa u Bugarskoj, odnosno Grckoj, kako je predvideno na Slika 29,
veleprodajne cene prirodnog gasa na granici Kosova bile bi poveéane za troskove prenosa preko Bugarske i
Severne Makedonije, odnosno Grcke i Severne Makedonije. U drugom scenariju, ako bi se izgradili IAP i
ALKOGAP i Kosovo bi se snabdevalo iz Albanije (preko TAP i IAP) ili Hrvatske (preko IAP), veleprodajne cene
prirodnog gasa na granici Kosova bile bi cene kao u Grékoj i Hrvatskoj , uveéane za troskove transporta kroz
Albaniju.

SLIKA 29 - POREDENJE VELEPRODAJNIH CENA PRIRODNOG GASA U TRECEM KVARTALU 2021. GODINE
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EBP2 cene su procena cena gasa na granici uRusije u periodu od jula do septembra 2021

EBP3 cene su procena cena gasa na granici uAlZira u periodu od jula do septembra 2021

EBP4 cene su procena cena gasa na granici Holandije u periodu od jula do septembra 2021

EBP6 cene su procena cena gasa na granici Azerbejdzana u periodu od jula do septembra 2021

LNG cene za Italiju | Grcku su procena na osnovu carinskih podataka iz izvestaja ESTAT COMTEX u period od jula do septembra 2021

Izvor: Kvartalni izvestaj o evropskim trzistima gasa, Q3 2021, Generalni direktorat za energetiku, Evropska komisija, 2022.

Cene gasa koje Ce se koristiti za dalje analize u okviru ovog projekta treba da budu u skladu sa raspolozivim
dugoroénim prognozama cena prirodnog gasa.

Uzimajuci u obzir klimatske ciljeve koje je postavila EU, Konsultant veruje da su prognoze koje najbolje
odrazavaju iznose cena gasa za Evropu one date u IEA Svetskim energetskim izgledima prema scenarijima neto
nulte emisije i odrzivog razvoja prikazanim u Tabela 10; 11,7 €/MWh 2030. i 10,8 €/MWh 2050. godine. Naime,
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ovi scenariji su osmisljeni da do 2050. godine postignu neto nultu emisiju CO; i da ispune ciljeve Pariskog
sporazuma o klimatskim promenama i znacajno smanje zagadenje vazduha.

lako trenutno Kosovo ne koristi nikakav mehanizam za odredivanje cena ugljenika, efekat odredivanja cena
ugljenika ce se razmotriti. Cene ¢e biti u skladu sa dostupnim prognozama iz relevantnih izvora, kao $to su
ENTSO-G i ENTSO-E.

4.4.1 Konkurentnost gasa

Kada prirodni gas bude dostupan kosovskim potrosa¢ima, nivo prodora prirodnog gasa na kosovsko
energetsko trziste zavisi¢e od njegove atraktivnosti u poredenju sa dostupnim opcijama alternativnih goriva.
U sektoru proizvodnje elektricne energije, prirodni gas bi mogao da obezbedi diversifikaciju proizvodnje
elektri¢ne energije osnovnog opterecéenja, kao i balansiranje sistema i rezerve. To bi takode moglo da omoguci
fleksibilniju proizvodnju i na taj nacin pruzi podrsku primeni obnovljivih izvora energije.

U sektoru industrije, ocekuje se da se prirodni gas koristi prvenstveno u tehnoloske i termicke svrhe. Ocekuje
se da ce prirodni gas prvenstveno zameniti naftne derivate u tehnoloskim procesima i elektricnu energiju za
termicke svrhe. Dakle, prirodni gas ¢e biti konkurentno gorivo za industriju ako je njegova cena konkurentna
ceni naftnih derivata i elektricne energije. Poredenje’® cena gasa i elektri¢ne energije za industrijske potrosace
u zemljama JIE pokazuje da su cene gasa u proseku bile 4,1 puta nize od cene elektri¢ne energije. Stavide, posto
je snabdevanje elektricnom energijom na Kosovu nedovoljno i nepouzdano, prirodni gas bi mogao da
obezbedi sigurno i pouzdano snabdevanje energijom za industrijske potrosace. Slika 30 prikazuje evoluciju
cena elektricne energije (bez PDV-a) za industrijske potroSace na Kosovu u poredenju sa prosecnim cenama
prirodnog gasa za industrijske potro$ace u zemljama JIE.

SLIKA 30 - ISTORIJSKE CENE ELEKTRICNE ENERGIJE ZA INDUSTRIJSKE POTROSACE NA KOSOVU U POREDENJU
SA CENAMA PRIRODNOG GASA ZA INDUSTRIJSKE POTROSACE U JIE
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Izvor: Regulatorna kancelarija za energetiku Kosova i Kvartalni izvestaji Evropske komisije o evropskim trZistima gasa

U pogledu konkurentnosti prirodnog gasa u odnosu na druga goriva, prirodni gas se prikazuje kao
konkurentna opcija, posebno ako su potrosaci prinudeni da placaju emisiju ugljenika. U tom slucaju, prirodni
gas se pokazuje kao najjeftinije gorivo za industrijske potrosace.

Kvartalni izvestaj o evropskim trZistima gasa, Q3 2021, Generalni direktorat za energetiku, Evropska komisija, 2022.
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Za sektor usluga i domacinstva se ocekuje da e se prirodni gas koristiti za grejanje, kuvanje i pripremu tople
vode. U oba sektora ¢e zameniti odredeni deo potrosnje elektricne energije. Osim toga, zamenio bi odredeni
deo potrosnje biomase (ogrevnog drveta) u domadinstvima, i odredeni udeo potrosnje naftnih derivata u
sektoru usluga. Da bi bile konkurentne, konacne cene gasa ¢e morati da budu u skladu sa cenama elektricne
energije. Poredenje "cena gasa i elektri¢ne energije za domadinstva pokazuje da su cene gasa za domacinstva
u zemljama JIE bile u proseku 3,2 puta niZze od cena elektricne energije.

Slika 31 pokazuje evoluciju cena elektricne energije (bez PDV-a) za domadinstva i komercijalne potrosace na
Kosovu u poredenju sa prosecnim cenama prirodnog gasa za domadinstva u zemljama JIE.

SLIKA 31 - ISTORIJSKE CENE ELEKTRICNE ENERGIJE ZA DOMACINS'I:VA | KOMERCIJALNE POTROSACE NA
KOSOVU U POREDENJU SA CENAMA PRIRODNOG GASA ZA DOMACINSTVA U JIE
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Izvor: Regulatorna kancelarija za energetiku Kosova i Kvartalni izvestaji Evropske komisije o evropskim trzistima gasa

U slucaju Kosova, imajuci u vidu efikasnost (COP?°) elektri¢nih toplotnih pumpi, grejanje prostora prirodnim
gasom bi moglo biti skuplja opcija. Medutim, grejanje toplotnim pumpama na Kosovu bi moglo da bude opcija
samo za objekte sa dobrom izolacijom, koji su retki na Kosovu. Dakle, postoji moguénost za prodor prirodnog
gasa. S druge strane, konkurentnost prirodnog gasa za grejanje objekata niske energetske efikasnosti je niska
zbog vecih investicionih troskova.

U poredenju sa biomasom (ogrevnim drvetom), prirodni gas je skuplja opcija za grejanje prostora, ali donosi
visi nivo udobnosti (nema potrebe za pripremom, skladistenjem ili potpalom). Osim toga, prirodni gas donosi
prednosti kao $to su zaustavljanje kréenja Suma i zagadenja vazduha i na taj nacin smanjuje Stetu po zdravlje i
Zivotnu sredinu.

Da nastavimo, pored udobnosti koju pruza grejanje na prirodni gas u poredenju sa grejanjem na loz ulje i
ogrev, primarni faktor koji doprinosi konkurentnosti gasa je njegova konaéna cena. Konacnu cenu prirodnog
gasa Cine troSkovi energije (troskovi goriva, tj. cena gasa), troskovi mreze i porezi. U 2021. godini prosecno
ucesce troskova energije u ukupnoj ceni gasa koju plaéaju tipi¢ni potrosaci u domacinstvu u EU iznosilo je oko
50%. Troskovi mreze (prenos i distribucija) su u proseku iznosili 25%, dok preostalih 25% otpada na poreze na
energiju i PDV. Dok troskove goriva odreduju trzi$ne sile, neophodno je da troskovi mreze (tarife za prenos i
distribuciju gasa) budu konkurentni u poredenju sa troskovima mreze u susednim zemljama.

20COP - Koeficijent korisnosti toplotne pumpe je odnos date korisne grejne snage i utrosene elektricne energije.
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4.4.2 Razmatranja u vezi sa Zelenim dogovorom

Trenutno je opSteprihvaceno misljenje da ¢e vodonik biti jedan od glavnih nosilaca energije u konverziji
primarnog snabdevanja energijom iz obnovljivih izvora energije. Potrosaci u sektorima kao S$to su transport,
vodonika. Fosilni prirodni gas i metan iz metanizacije uskladiStenog ugljen monoksida/dioksida i prirodni
gas/vodonik ili meSavine metan/vodonik se vide kao tehnologije premoscavanja za naredne decenije. Posto su
gasovodi najekonomicnije i ekolosko resenje za transport velikih kolicina vodonika, trenutna istrazivanja u
sektoru transporta i skladistenja gasa imaju za cilj konverziju i ponovnu upotrebu postojecih cevovodnih mreza,
kao i optimizaciju savremenih Celicnih materijala za nove instalacije. Fokus je na mesavini vodonik/gas i,
naravno, Cistom vodoniku (100% H>).

Evropska komisija je u decembru 2019. predstavila Evropski zeleni dogovor, ambiciozni paket mera koji bi
trebalo da osigura da EU ispuni svoje klimatske ciljeve, istovremeno joj omoguéavajuéi da ubira koristi od
odrzive zelene tranzicije. U ovoj tranziciji, sistem transporta gasa bi morao da se razvija na nacin koji je u skladu
sa ciljevima Energetske unije za dekarbonizaciju i klimatsku neutralnost.

Cilj Evropskog zelenog dogovora je dekarbonizacija evropskih ekonomija do 2050. godine. Ipak, izuzeci u
pogledu vremena dekarbonizacije su dozvoljeni u odredenim slucajevima. Za potrebe ovog zadatka, Konsultant
je pretpostavio da ¢e Kosovo morati da sprovede dekarbonizaciju svoje privrede do 2060. godine.

Dekarbonizacija ¢e obuhvatiti zamenu fosilnih goriva alternativnim izvorima energije, pre svega elektricnom
energijom. Sto se ti¢e gasa, Evropski zeleni dogovor predvida neke principe o tome kako treba da se razvijaju
trziSta gasa u energetskoj tranziciji. On odreduje kako se mora razvijati energetski sektor koji se uglavnom
zasniva na obnovljivim izvorima, dopunjen brzim prelaskom sa uglja i gasa za dekarbonizaciju. Dekarbonizaciju
sektora gasa treba pojednostaviti kroz jacanje podrske razvoju dekarbonizovanih gasova, kroz napredni dizajn
za konkurentno trziste dekarbonizovanog gasa i reSavanje pitanja emisija metana u vezi sa energijom. Sigurnost
snabdevanja je i dalje medu klju¢nim principima kada je u pitanju razvoj evropskih trzista gasa u svetlu
dekarbonizacije. Sigurnost snabdevanja, kao koncept iz ¢lana 194. Ugovora o funkcionisanju Evropske unije,
moze biti pokretac drzavne pomodi za razvoj infrastrukture u drzavama ¢&lanicama sa manje diverzifikovanim
trziStima gasa. To znadi priliku za zemlje istoCne i jugoistoéne Evrope da dekarbonizuju svoje sisteme
usvajanjem tehnologije elektrana kombinovanog ciklusa umesto uglja koji je veliki zagadivac za koji je razvoj
gasnih mreza preduslov, ili da razvijaju kogeneraciju visoke efikasnosti umesto uglja, sto je ve¢ omoguceno u
skladu sa Direktivom o energetskoj efikasnosti.

Da sumiramo, Evropski zeleni dogovor ne predvida taénu ulogu evropskih gasnih mreza u energetskoj tranziciji,
ali pod okriljem evropskog zakonodavstva na putu ka Energetskoj uniji odreduje dekarbonizaciju gasnih mreza,
pa Cak i predvida koriséenje dekarbonizovanih gasova poput zelenog vodonika.

Da bi se ispunili klimatski i energetski ciljevi EU i postigli ciljevi Evropskog zelenog dogovora, potrebna je jasna
definicija Sta je ,odrzivo”. Zbog toga je akcioni plan za finansiranje odrzivog rasta zahtevao stvaranje
.taksonomije EU". Taksonomija EU je zajednicki sistem klasifikacije koji uspostavlja spisak ekoloski odrzivih
delatnosti. Trebalo bi da igra vaznu ulogu i pomo¢ EU u poveéanju odrzivih investicija i implementaciji
Evropskog zelenog dogovora.

Evropska komisija je u aprilu 2021. objavila pravila koja utvrduju koje se delatnosti mogu definisati kao zelene
prema taksonomiji, ali je odlozila odluku da li ¢e njima prikljuciti prirodni gas i nuklearnu energiju. U februaru
2022. Komisija je predstavila Komplementarni klimatski delegirani akt o taksonomiji za ublazavanje klimatskih
promena i prilagodavanje koji obuhvata odredene gasne i nuklearne delatnosti. Ovaj dokument postavlja jasne
i stroge uslove, prema ¢lanu 10(2) Uredbe o taksonomiji, prema kojima se odredene nuklearne i gasne
aktivnosti mogu dodati kao prelazne aktivnosti onima koje su ve¢ obuhvaéene prvim Delegiranim aktom o
ublazavanju klimatskih uticaja i prilagodavanju, koji je primenljiv. od 1. januara 2022. Ovi strogi uslovi i za gas
i za nuklearnu energiju su: da doprinose prelasku na klimatsku neutralnost; za nuklearnu, da ispunjava zahteve
nuklearne i ekoloske bezbednosti; a za gas da doprinosi prelasku sa uglja na obnovljive izvore energije. Kada
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je re¢ o prirodnom gasu, aktivnosti u vezi sa gasom obuhva¢ene Komplementarnim klimatskim delegiranim
aktom o taksonomiji za ublazavanje klimatskih promena pokrivaju (i) proizvodnju elektricne energije iz fosilnih
gasovitih goriva, (ii) visokoefikasnu kogeneraciju toplote/hladenja i elektricne energije iz fosilnih gasovitih
goriva i (iii) proizvodnju toplote/hladenja iz fosilnih gasovitih goriva u efikasnom sistemu daljinskog grejanja i
hladenja.

Svaka aktivnost u vezi sa gasom treba da ispuni bilo koji od sledeéih pragova emisije:

Emisije Zivotnog ciklusa su ispod 100g COe/kWh, ili

do 2030. godine (datum izdavanja gradevinske dozvole), a tamo gde obnovljivi izvori nisu dostupni u
dovoljnom obimu, direktne emisije su ispod 270g CO»e/kWh ili, za delatnost proizvodnje elektricne energije,
njihove godisnje direktne emisije GHG ne smeju da predu prosek od 550 kg CO,e/kW kapaciteta objekta tokom
20 godina. U ovom slucaju, aktivhost mora da ispuni skup kumulativnih uslova: na primer, zamenjuje objekat
koji koristi ¢vrsta ili teCna fosilna goriva, aktivnost obezbeduje potpuni prelazak na obnovljive ili niskougljeni¢ne
gasove do 2035. godine i sprovodenje redovne nezavisne provere uskladenosti sa kriterijumima.

U sluaju Kosova, prirodni gas se posmatra kao prelazno gorivo iz njegove trenutne zavisnosti od uglja. S druge
strane, cilj dekarbonizacije do 2060. godine ostavlja relativno kratko vreme za adekvatnu nadoknadu ulaganja
u infrastrukturu prirodnog gasa, ali i za nadoknadu ulaganja u opremu potencijalnih korisnika prirodnog gasa.

Jedan od nacina na koji bi postojece gasne mreze mogle da doprinesu ovoj energetskoj tranziciji je adaptacija
ili prenamena postojece infrastrukture kako bi mogle da podnesu smese vodonika i prirodnog gasa ili
ubrizgavanje Cistog vodonika. Prema Projektnom zadatku za ovaj zadatak, svi gasovodi treba da budu izgradeni
tako da mogu da transportuju 100% vodonik.

Znacajan deo H; ce se verovatno koristiti van mreze prirodnog gasa. Ocekuje se da ¢e uloga H; biti dvostruka:

Skladistenje energije u elektroenergetskim sistemima; vodonik koji se proizvodi u vreme viska proizvodnje
elektricne energije iz obnovljivih izvora i skladisti za ponovnu konverziju u elektricnu energiju u vreme
nedovoljne proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora. Tako bi vodonik pojednostavio balansiranje
proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora. Olekuje se da ¢e vodonik proizveden iz viska obnovljive
elektricne energije biti proizveden lokalno na Kosovu i potencijalno uvezen iz susednih zemalja. Lokalno
proizveden vodonik mozda nece koristiti interkonekcije prirodnog gasa, ve¢ samo delimicno koristiti mrezu
prirodnog gasa.

Za specifi¢ne primene gde zamena fosilnih goriva elektricnom energijom ne bi bila izvodljiva; u specifi¢nim
industrijskim procesima i za teretni transport. Industrijska upotreba moze da koristi mrezu za prenos prirodnog
gasa ili namenske mreze Hy, dok se ocekuje da Ce teretni transport koristiti UPG koji se isporucuje sa regionalnih
UPG terminala.

Kao Sto je objasnjeno kasnije u Poglavlju 6.2, trenutna tehnologija i infrastruktura nisu pogodni za sadrzaj
vodonika u gasu veci od cca 20%. MeSavine vodonik-prirodni gas sa ve¢im procentom vodonika su moguce,
ali zahtevaju posebna prilagodavanja infrastrukture i objekata. Velike varijacije u sastavu mesavine se generalno
ne toleriSu dobro. Ovo pitanje ée postati relevantnije kako ée se sadrzaj vodonika povecava, medutim, ocekuju
se i tehnoloska poboljsanja.

4421 Namenske mreze za100% H»

Industrijske mreze gasovoda za 100% H, ve¢ su u funkciji u Belgiji, Francuskoj, Nemackoj i Holandiji, odnosno
mreze koje povezuju nekoliko industrijskih lokacija. Ovim H, gasovodnim mrezama ne upravlja OPS ili ODS i
uglavnom se koriste za snabdevanje vodonikom rafinerija, fabrika dubriva i drugih industrija [4].

U Belgiji postoji visoko razvijena mreza gasovoda Hj, duzine preko 600 km, sa prekograni¢nim vezama sa
Holandijom, kao i sa Francuskom. Mreza gasovoda H; sluzi za snabdevanje H, za industrijske procese (npr.
rafinerije nafte) i njome upravljaju kompanije za proizvodnju H; (npr. Air Liquide). Mreza radi pod pritiskom
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izmedu 10 i 20 bara. Prema tome, dosadasnje iskustvo sa gasovodima 100% vodonika je ograniceno i na maniji
kapacitet i na nize pritiske od ocekivanih u transmisionim cevovodima.

U 19 zemalja EU trenutno ne postoje planovi za izgradnju gasovodna ili mreza za 100% H,. Samo Nemacka,
Francuska, Poljska i Holandija planiraju da razviju 100% H, gasovode/mreze, ali jos$ nije utvrdeno ko ¢e
promovisati ove projekte (OPS ili strane koje nisu OPS). U Nemackoj jo$ nije odluceno da li ¢e novim mrezama
gasovoda za 100% H, upravljati regulisani OPS. Ova odluka zavisi od aktuelnog politickog procesa [4].

Nekoliko zemalja EU, poput Austrije, Belgije, Nemacke, Letonije, Portugala, Spanije, Francuske, Rumunije,
Poljske, Holandije i Svedske nedavno je izradilo nacionalne vodoniéne strategije. Francuska, Nemacka i
Holandija objavile su namensku vodonic¢nu strategiju ili viziju, dok nekoliko drugih nacionalnih regulatornih
organa (NRA) izveStava o aktuelnim diskusijama u vezi sa ulogom H, narocito u kontekstu nacionalnih
energetskih i klimatskih planova (NECP), ali i planova oporavka nakon pandemije COVID-19 i ambicioznijih
ciljeva dekarbonizacije o kojima se trenutno razgovara [4].
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5 INSTITUCIONALNI, ZAKONODAVNI | POLITICKI OKVIR

Odgovarajudi i efikasan institucionalni okvir je klju¢an za uspesno uvodenje prirodnog gasa na teritoriju Kosova.
To podrazumeva odgovarajucu koordinaciju izmedu kosovskih institucija odgovornih za kreiranje energetske
politike i njeno sprovodenje, regulisanje energetskog sektora kao i odgovaraju¢u medunarodnu saradnju.

Pretpostavlja se da Republika Kosovo namerava da zadrzi klju¢nu stratesku ulogu kreatora energetske politike,
vlasnika strateSkog udela u gasnoj infrastrukturi i kreatora pravnog i regulatornog okvira gasnog sektora.

Sadasnji institucionalni okvir energetskog sektora potice od pozicije Kosova kao ¢lana Energetske zajednice i
ustavnog poretka zemlje.

Dakle, uz pribegavanje hijerarhiji zakona prema kojoj su ratifikovani medunarodni sporazumi iznad nacionalnih
zakona, energetski sektor zauzima znacajno mesto u Sporazumu o stabilizaciji i pridruzivanju (SSP) koji je stupio
na snagu 2016. godine. Prema SSP (¢lan 114), Kosovo je u obavezi da ispuni obaveze u vezi sa integracijom
regionalnog zajednickog trzista, koje obuhvata ugovorne strane Energetske zajednice. Stavise, Ugovor o
Energetskoj zajednici (ECT) postavlja temelje za institucionalni i organizacioni dizajn energetskog sektora na
Kosovu kao ¢lana Energetske zajednice i na taj nacin odreduje nacionalne strateske ciljeve za energetski sektor:
1) vodedu ulogu drzave u stvaranju jedinstvenog regulatornog prostora za trgovinu energijom, 2) razvoj
konkurencije na energetskom trzistu u Sirem obimu kako bi svim gradanima obezbedila energiju u skladu sa
obavezom pruzanja javnih usluga, 3) mogucnost organizovanja vlasniStva energetske infrastrukture na nacin
posedovanja strateskih objekata i klju¢nih energetskih subjekata.

U kontekstu Sirokih nadleznosti drzavnih institucija, odgovornost za razlicite aspekte energetskog sektora je
podeljena na nekoliko razlic¢itih javnih institucija/agencija sa direktnim i indirektnim uticajem na razvoj gasnog
sektora. Njihove nadleznosti su uopsSteno utvrdene ustavnim odredbama, propisima drzavne uprave, i
zakonima kojima se ureduju posebne administrativne oblasti kao $to su energetika, prostorno planiranje,
gradevinarstvo, zastita Zivotne sredine i dr.

Zakon o energetici iz 2016. godine je usvojen kao osnovni domaci zakon u odredivanju regulatornog okvira za
razvoj politika i strategija, kao i uloge zainteresovanih strana u njihovoj implementaciji, kako bi se obezbedilo
odrzivo i efikasno snabdevanje energijom. Zakon o energetici utvrduje Ministarstvo privrede kao glavni drzavni
organ nadlezan za energetiku. Pravni status, prava i obaveze ucesnika u sektoru gasa propisani su Zakonom o
prirodnom gasu.

Zakonodavnu vlast vrsi Skupstina Republike Kosovo. Kao takva, SkupStina je najvisa predstavnicka i
zakonodavna institucija u Republici Kosovo odgovorna, izmedu ostalog, za usvajanje zakona i rezolucija u
oblastima odgovornosti privremenih institucija i razmatra i ratifikuje predlozene medunarodne sporazume, u
okviru svojih nadleznosti. U vezi sa aspektom kreiranja energetske politike, Skupstina usvaja Energetsku
strategiju nakon njenog usvajanja od strane Vlade. Skupstina takode imenuje ¢lanove odbora RUE i nadgleda
rad RUE prihvatanjem godisnjih izveStaja RUE.

Predsednik Republike Kosovo je Sef drzave i predstavlja jedinstvo naroda Republike Kosovo. Predsednik pored
ostalih nadleznosti definisanih Ustavom. predstavlja Republiku Kosovo u zemlji i u svetu i proglasava zakon
koji usvoji Skupstina.

Vlada Republike Kosovo vrsi izvr$nu vlast u skladu sa Ustavom i zakonom. Vlada sprovodi zakone i akte koje je
ratifikovala Skupstina Kosova i obavlja druge poslove u okviru nadleznosti utvrdenih Ustavom i zakonom. Kada
je re¢ o energetskom sektoru, Vlada razmatra i usvaja Energetsku strategiju pre nego Sto je uputi Skupstini na
usvajanje. Pored toga, Vlada usvaja Program implementacije strategije, trogodisnji operativni dokument za
sprovodenje energetske politike. U pogledu vlasnistva i razvoja gasa i gasne infrastrukture, Vlada kroz postupak
izbora imenuje operatere prenosnih i distributivnih sistema i na taj nacin kontrolise rad i razvoj gasne mreze.
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Prema institucionalnoj nadleznosti na Kosovu, Ministarstvo ekonomije je trenutno nadlezno za poslove
energetike. U okviru Ministarstva, formirano je posebno Odeljenje za energetiku ¢Ciji su glavni zadaci i
odgovornosti predlaganje i sprovodenje politike/strateskog dokumenta energetskog sektora i zakonodavstva
i sprovodenje zadataka koji proizilaze iz Ugovora o Energetskoj zajednici. Odeljenje za energetiku se sastoji od
Sektora za energetske sisteme, Sektora za obnovljive izvore energije, Sektora za efikasnost i kogeneraciju,
Sektora za energetske politike i konacno Sektora za tehnicke standarde i propise. Ministarstvo privrede izraduje
Energetsku strategiju (desetogodisnji period) koja ukljucuje razvojne ciljeve za transformaciju energetskog
sektora u odrziv i finansijski odrziv sektor, kao i identifikuje klju¢ne energetske politike koje treba preduzeti
radi priviaenja privatnih investicija, zastite zivotne sredine i integracije Energetski sektor Kosova u regionalne
i evropske sisteme. Ministarstvo takode priprema stavove i smernice i gore pomenuti Program implementacije
Energetske strategije. Operativno, Ministarstvo propisuje i nadzire sve administrativne postupke koji se odnose
na procedure ovlascivanja, sertifikacije i licenciranja koje se primenjuju na ucesnike u mrezi i donosi
podzakonske akte utvrdene zakonodavstvom o energetici.

Energetski inspektorat pod okriljem Ministarstva privrede vrsi administrativni nadzor nad sprovodenjem zakona
koji se odnose na energetski sektor i svih drugih podzakonskih akata kojima se ovi zakoni primenjuju.

Regulatorna kancelarija za energetiku (ERO) je osnovana u junu 2004. godine kao nacionalno regulatorno telo,
u skladu sa Zakonom o energetskom regulatoru kao osnovnom zakonodavstvu kojim se utvrduju njena
nadleznosti, ovlas¢enja i funkcije. odbor od 5 ¢lanova koji imenuje Skupstina Kosova upravlja Regulatornom
kancelarijom za energetiku. Sediste je u Pristini. ERO je, izmedu ostalog, ¢lan Regulatornog odbora Energetske
zajednice (ECRB) i Saveta evropskih energetskih regulatora (CEER). ERO je autonoman, funkcionalno nezavistan
subjekt koji se finansira od naknada koje se prikupljaju za izdavanje ovlaséenja i licenciranja energetskih
aktivnosti. Ona izdaje, menja i oduzima dozvole za obavljanje delatnosti u vezi sa prirodnim gasom i vodi
registre izdatih, izmenjenih i oduzetih dozvola. Vazna odgovornost je sertifikacija OPS-a u skladu sa zakonskim
obavezama koje se odnose na kriterijume nezavisnosti za razdvajanje i donosenje odluka. ERO ima nadleznost
da pre svega utvrdi principe i metode odredivanja tarifa za gas, a zatim i da odobri tarife za aktivnosti
regulisanog trzista gasa. Ova funkcija takode ukljucuje pracenje tarifa, reSavanje sporova, kvalitet usluga i
standarde za obavljanje aktivnosti trziSta gasa. ERO ¢e imati klju¢nu ulogu u usvajanju podzakonskih akata za
trziSte gasa koji obuhvataju tarifne metodologije za pristup gasnom sistemu, pravila prenosne i distributivne
mreze, pravila za alokaciju kapaciteta, pravila balansiranja itd. lako je nezavisna od drzavnih organa i gasnih
preduzeda, saradnja sa Ministarstvom privrede u sprovodenju politike je kljuc za efikasan razvoj infrastrukture
koji bi u konacnici trebalo da rezultira funkcionalnim trzistem gasa.

Sekretarijat Energetske zajednice (ECS) ucestvuje kao nadzorni organ u aktivnostima ERO i ima pravo provere
i uvida u informacije i dokumentaciju u vezi sa licenciranjem obaveza javnih usluga. Moze da zatrazi sertifikaciju
kako bi osigurala uskladenost mreznih operatera i ucestvuje u sertifikaciji koja se tice treé¢ih zemalja. Pored
navedenog, obavlja i funkciju pracenja izvestaja iz oblasti sigurnosti snabdevanja.

Organi lokalne samouprave u svojim razvojnim dokumentima planiraju da sagledaju potrebu i nacin
snabdevanja energijom i te dokumente usaglase sa Programom realizacije strategije i energetskim bilansima.
Takode, organi lokalne samouprave saraduju i sa uCesnicima na trzistu i drzavnim organima po pitanjima prava
pristupa zemljiStu za postavljanje energetske opreme i energetskih objekata.

U organizaciji i razvoju trzista prirodnog gasa ucestvuju i druga ministarstva i drzavne agencije, posebno u
okviru Ministarstva zivotne sredine i prostornog planiranja i infrastrukture (MESPI). Tako, u izgradnji mreze,
Odeljenje za gradevinarstvo MESPI vrsi izdavanje dozvola i nadzor izgradnje. Izdavanje ekoloskih dozvola i
posebnih dozvola za koriS¢enje javnih dobara u nadleznosti je Odeljenja za zZivotnu sredinu, Odeljenja za
prostorno planiranje ili Odeljenja za vode.

Administriranje pitanjima zastite Zivotne sredine je podeljeno izmedu Vlade, MESPI i opstina. Za pracenje
kvaliteta i atributa Zivotne sredine, MESPI je osnovao Kosovsku agenciju za zastitu Zivotne sredine (KEPA).
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Razvoj gasne infrastrukture kroz implementaciju modela javno-privatnog partnerstva (JPP) treba organizovati
u koordinaciji sa Ministarstvom finansija i njegovim Centralnim odeljenjem za JPP, u skladu sa Zakonom o
javno-privatnom partnerstvu.

Pored Regulatorne kancelarije za energetiku, druge drzavne agencije treba da budu identifikovane kao deo
kosovskog pravnog okvira. Njihovo osnivanje i nezavisno delovanje zasniva se na ¢lanu 142. Ustava Kosova koji
reguliSe nezavisne agencije kao institucije koje osniva Skupstina na osnovu odgovarajucih zakona koji regulisu
njihovo osnivanje, rad i nadleznosti. Nezavisne agencije vrse svoje funkcije, nezavisno od bilo kog drugog
organa ili tela u Republici Kosovo. Nezavisne agencije imaju svoj budzet kojim se upravlja nezavisno u skladu
sa zakonom.

Kosovo jo$ uvek nije uspostavilo instituciju koja bi nadgledala istrazivanje i proizvodnju ugljovodonika u
istrazivanju i razvoju i organizovala ih konkurentno, po uzoru na Direktivu o ugljovodonicima 94/22/EC EU.
Pravni osnov za upravljanje ugljovodonicima moze se naci u ¢lanu 122. Ustava Kosova, a zakonodavac tek treba
da uspostavi posebnu agenciju. Drugo moguce reSenje trebalo bi da bude prosirenje nadleznosti Nezavisne
komisije za rudnike i minerale (NKRM). NKRM reguliSe rudarske aktivnosti na Kosovu u skladu sa vazedim
zakonom, podzakonskim aktima donetim u skladu sa Zakonom o rudnicima i mineralima i Strategijom
rudarstva.

Imajuci u vidu ulogu potrosaca na unutrasnjem energetskom trzistu, vazna uloga u zastiti i osnazivanju
potrosaca je data agencijama za zastitu konkurencije. Na Kosovu, ova uloga je data Kosovskoj komisiji za
konkurenciju (KCC) kao nezavisnom telu koje je nadlezno za promovisanje konkurencije medu preduzetnicima
i zaStitu kupaca na Kosovu.

Organ nadlezan za sprovodenje Zakona o drzavnoj pomoci sastoji se od Odeljenja za drzavnu pomo¢ (SAD), u
okviru Ministarstva finansija koje prima, analizira i prati obavestenja, i Komisije za drzavnu pomoc (SAC), organa
za donosenje odluka.

Kosovska agencija za privredne registre (KBRA) radi u okviru Ministarstva trgovine i industrije. KBRA vrsi
registraciju svih privrednih drustava i stranih privrednih drustava prema Zakonu o privrednim drustvima.

Kosovska agencija za ulaganja i podrsku privrednim subjektima (KIESA) je drzavna agencija sa mandatom da
promovise i podrzava investicije, uklju¢ujuci i one koje se odnose na energetski sektor.

Godisnji energetski bilans za prethodnu godinu priprema, usvaja i objavljuje Agencija za statistiku Kosova (ASK).
Od januara 2022, ASK je pocela da objavljuje mesecnu energetsku statistiku.

Trenutno ne postoje operateri sistema za prenos i distribuciju gasa na Kosovu. Prema Zakonu o prirodnom
gasu, Vlada Kosova bira i imenuje, na osnovu raspisanog konkursa, pravna lica kao kandidate za operatere
sistema prenosa i skladiStenja. Posto je Kosovo implementiralo Treci energetski paket, subjekt koji obavlja
duznosti operatora sistema mora biti nezavisan od delatnosti proizvodnje i snabdevanja prirodnim gasom i
povezanih komercijalnih interesa. To se moze regulisati kroz potpuno razdvajanje vlasnistva jer Zakon o
prirodnom gasu do sada ne poznaje ISO ili ITO modele, $to je moguce prema Direktivi o gasu. Kada je re¢ o
nezavisnosti operatera, nezavisnost zaposlenih i upravljanja radom OPS-a odobrava Nadzorni organ koji ex-
ante potvrduje uskladenost sa regulatornim zahtevima. Upravni odbor je organ koji ¢e upravljati OPS-om, a u
slucaju da se subjekt osniva kao javno preduzece, ¢lanovi Odbora direktora u svom izboru i mandatu moraju
postovati Zakon o javnim preduzeéima. lako zakon ne precizira pravnu formu u kojoj ¢e se OPS jednom
uspostaviti, ostavio je moguénost da se to ucini kroz javno-privatne modele uz garantovanje vlasnistva,
funkcionalnog i operativnog odvajanja od ostalih ucesnika na trzistu, verovatno da bi se uspesno privukao
kapital potreban za ulaganje. U ovom delu, ERO ¢e igrati klju¢nu ulogu u procesu sertifikacije operatera. U
procesu razvoja mreze, OPS e nastaviti da radi sa ERO kroz 10-godiSnje razvojne planove procenjene na
osnovu predvidanja ponude i potraznje, nakon konsultacija sa svim relevantnim zainteresovanim stranama.
Ministarstvo privrede Ce, u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom, proceniti potrebu prosirenja postojece
infrastrukture gasne mreze, kako bi se omogucila integracija gasa iz obnovljivih izvora energije. U slucaju da
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OPS neme imati kapacitet ili nece izvrsiti neophodna ulaganja, ERO ima korektivnu funkciju kao drugostepeni
supervizor. Sve navedeno za operatora prenosnog sistema, vaZzi i za operatora(e) distributivnog sistema i za
operatere skladista gasa.

Na Kosovu trenutno nema preduzeéa u sektoru prirodnog gasa, zbog nerazvijenog trzista. Ovo ukljucuje
preduzeda koja se bave istrazivanjem i proizvodnjom, trgovce, dobavljace i druge. Kada je re¢ o sistemskim
preduzedima, Sira definicija bi obuhvatala distribuciju (osnivanje lokalnih distributivnih preduzeda) i operatore
prenosnog sistema, UTG postrojenja i operatere skladiSta gasa, za koje vlasnik nije ograni¢en samo na drzavu.

Dakle, iako na Kosovu nema gasa, energetski zakoni, posebno Zakon o prirodnom gasu su definisali zadatke i
odgovornosti drzavnih institucija, a operateri sistema gasa tek treba da budu uspostavljeni i organizovani u
skladu sa zakonskim odredbama.

Dalji razvoj institucionalnih okvira podrazumeva jacanje institucionalnih kapaciteta (Ministarstvo privrede, ERO
i OPS/ODS) za rad na gasnom sistemu, kroz dodatnu obuku i edukaciju u okviru programa tehnicke pomoci.

Pravni aspekti koji uticu na uvodenje gasa na kosovsku teritoriju Kosova odredeni su zakonima iz nekoliko
pravnih oblasti itd.).

lako Ustav Kosova ne sadrzZi posebne odredbe o energetici, imajudi u vidu hijerarhiju pravnih izvora, neophodno
je razmotriti ustavne odredbe koje se odnose na opsta nacela za obavljanje privredne delatnosti, raspolaganje
prirodnim resursima, organizaciju i odgovornosti drzavne i lokalne samouprave i ulogu nezavisnih agencija u
razmatranju pravnih aspekata razvoja gasnog sektora Kosova.

Kao sto je prethodno receno, sastavni deo kosovskog pravnog sistema su ratifikovani medunarodni sporazumi,
Ugovor o energetskoj zajednici (ECT, 2006) i Sporazum o stabilizaciji i pridruzivanju (SSP, 2016). ECT i SSP
nalazu harmonizaciju nacionalnog pravnog okvira sa acquis-em za energetiku i postepenu integraciju Kosova
u evropska energetska trzista.

Uprkos nedostatku gasne infrastrukture i gasnih preduzeca, shodno obavezama ECT-a, Kosovo je trebalo da
transponuje acquis o gasu (Direktiva o gasu 2009/73/EU i Regulativa o gasu 715/2009/EU), Direktivu o
sigurnosti snabdevanja 2004/67/EU takode kao i acquis u oblasti konkurencije (¢lanovi 81, 82 i 87 Aneksa IlI
ECT). To je uradeno energetskim zakonodavnim paketom iz 2016. godine, Zakonom o energetici, Zakonom o
energetskom regulatoru i Zakonom o prirodnom gasu kao lex specialis za sektor gasa. Ovi zakoni definisu
glavne principe funkcionisanja energetskog sektora i daju ERO ovlas¢enje da regulide i kontrolise trziste gasa.
Zakoni transponuju formalne zahteve odgovarajuéih direktiva i propisa i postavljaju osnove za planiranje i
razvoj sektora gasa, obavljanje delatnosti gasa, rad sistema i trziSta prirodnog gasa i snabdevanje krajnjih
kupaca prirodnim gasom ukljuéujuci zastitu socijalno osetljivih kategorija.

ERO je pratio normativne aktivnosti koje se odnose na sektor gasa kroz usvajanje propisa ukljucujuci pravila o
licenciranju, pravila za sertifikaciju OPS-a i REMIT.

Za kompletiranje zakonskog i regulatornog okvira za prirodni gas, potrebno je izraditi i usvojiti predvidenu
sekundarnu regulativu definisanu Zakonom o energetskom regulatoru i Zakonom o prirodnom gasu, prvo za
rad gasnog sistema, a drugo za funkciju trziSta gasa. To podrazumeva usvajanje specifi¢nih pravila kao $to su
pravila mreze za gas (pravila mreze za prenos/distribuciju, pravila o alokaciji kapaciteta, pravila upravljanja
zagusenjem, pravila balansiranja), pravila trzista gasa, pravila prebacivanja, opsti uslovi za snabdevanje gasom,
pravila o kvalitetu usluga itd. (videti Aneks 1 Izvestaja o pregledu institucija i trziSta, mart 2022). Izrada ovih
propisa zahtevace specijalizovanu ekspertizu i jacanje administrativnih kapaciteta nadleznih institucija i gasnih
preduzeda.

Razvoj gasne infrastrukture bice organizovan u skladu sa odredbama Zakona o prirodnom gasu i Zakona o JPP
koji se primenjuje na svu energetsku infrastrukturu (osim novih kapaciteta za proizvodnju elektri¢ne energije)
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ukljuCujuci i gasovode. Zakon o JPP uspostavlja pravni okvir za javno-privatna partnerstva, ukljucujudi
proceduru dodele ugovora, sadrzaj i strukturu ugovora o JPP, i institucionalni okvir odgovoran za upravljanje i
razvoj JPP na Kosovu. Kada je re¢ o gasnim infrastrukturnim projektima, JPP se odnosi na oblike saradnje
izmedu javnih vlasti i privatnog sektora koji imaju za cilj da obezbede finansiranje, izgradnju, upravljanje, rad
i/ili odrzavanje gasne infrastrukture i/ili pruzanje usluga prenosa gasa i distribucija.

Izgradnja gasovoda se mora planirati i izvoditi prema propisima o uredenju prostora i izgradnji, kao i o zastiti
Zivotne sredine i prirode (Zakon o uredenju prostora, Zakon o gradenju, Zakon o zastiti zivotne sredine, Zakon
o zastiti prirode, Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu, itd.). Podrazumeva ugradivanje gasne
infrastrukture u relevantne prostorno-planske dokumente, ucesce javnosti u postupcima izdavanja odobrenja,
postovanje bezbednosno-tehnickih uslova i propisa i sprovodenje mera za izbegavanje ili ublazavanje
negativnih uticaja na zivotnu sredinu.

Razvoj gasne infrastrukture takode zahteva reSavanje imovinsko-pravnih odnosa na zemljistu kroz
eksproprijaciju zemljista, kupovinu zemljiSta, sticanje koncesije ili dugorocni zakup za komercijalnu
eksploataciju imovine. Dakle, u najranijoj fazi svakog projekta, investitori e morati da saraduju sa drzavom
kako bi odabrali odgovarajuc¢i model za sticanje prava nad imovinom obuhvacenom projektom gasifikacije,
kako bi na vreme izdvojili dovoljna sredstva za njihovo sticanje. Vazno je napomenuti da Ustav Kosova
garantuje imovinska prava i ne pravi razliku izmedu stranih i domacih investitora. Navedeni modeli uredenja
prava svojine imaju pravni osnov u odredbama Ustava, Zakona o svojini i drugim stvarnim pravima, Zakona o
osnivanju registra prava nad nepokretnostima, Zakona o javno-privatnom partnerstvu, Zakona o prirodnom
gasu i Zakona o eksproprijaciji nepokretnosti.

Pravni okvir za osnivanje novih gasnih preduzeca na Kosovu sastoji se od Zakona o privrednim drustvima i
Zakona o javnim preduzedima. Kosovo predvida registrovana poslovna drustva, osnovana za dozvoljene svrhe
i registrovana u Registru, sa obaveznim javnim pristupom evidenciji. Sto se ti¢e vrste preduzeda koja su
pogodna za gasna preduzeca, Zakon o privrednim drustvima nudi drustvo sa ogranicenom odgovornoscu i
akcionarsko drustvo. Ostvarivanje prava svojine u preduzedima u javnoj svojini koja obavljaju infrastrukturnu
delatnost od opsteg interesa i njihovo korporativno upravljanje regulisano je Zakonom o javnim preduzeéima
po kome se javna preduzeca (koja obavljaju privrednu delatnost od opsteg interesa i u vlasnistvu drzave)
osnivaju kao akcionarska drustva i posluju u skladu sa Zakonom o privrednim drustvima.

Zakon o privrednim drustvima omogucava registraciju stranih privrednih drustava ili osnivanje privrednog
drustva stranom kapitalu. U tom smislu, vazno je ista¢i da Kosovo po Zakonu o stranim ulaganjima garantuje
pravican i jednak tretman svim stranim investitorima po medunarodnim standardima. Zakonom o strateskim
ulaganjima ureduju se postupci za privlacenje i odabir stranih investicija kategorisanih kao strateska
investicija/projekat, domadih ili stranih, u cilju poboljsanja i olakSavanja poslovnog okruzenja i investicione
klime.

Konacno, trenutni pravni okvir Kosova pruza dovoljan pravni osnov za dalji regulatorni i institucionalni razvoj
gasnog sektora. Buduéi napredak u pravnom i regulatornom okviru, odnosno usvajanje predvidenih
podzakonskih akata u skladu sa Direktivom o gasu i Uredbom o gasu (tarife, mrezna pravila, trzisna pravila,
uslovi za snabdevanje gasom, pravila prebacivanja, itd.), zahtevade uspostavljanje funkcionalnih operatera
sistema i izgradnju i pustanje u rad gasne infrastrukture.

Razvoj institucija i infrastrukture gasne mreze za upotpunjavanje trzista gasa na Kosovu zavisi od snaznog
politickog opredeljenja Vlade, za sta su temelji postavljeni jos 2017. godine usvajanjem Energetske strategije
Republike Kosovo za period 2017-2026. Pored ciljeva koji se odnose na instrumente zelene tranzicije kao $to
su uvodenje obnovljivih izvora, odrzivi razvoj i energetska efikasnost, sama Energetska strategija postavlja
specifi¢an cilj za izgradnju gasne infrastrukture. Izgradnja gasne infrastrukture kao cilj, zajedno sa principima
sigurnosti snabdevanja energijom i integracijom u regionalna energetska trzista u okviru Energetske zajednice,
stvaraju jasnu posvecenost Kosova ka prirodnom gasu i obavezu sprovodenja sledeéih koraka da se to
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postigne. Pored svojih politickih strategija, Kosovo je takode obavezano medunarodnim ugovorima koje je
ratifikovalo.

Paralelno sa naporima Kosova pod okriljem Energetske zajednice koji se uglavnom odnose na liberalizovana
trzista energije, druga dimenzija u pogledu energetskih politika je odrzivi razvoj koji se ti¢e suocavanja sa
klimatskim promenama. U ovom trenutku, u skladu sa obavezama Kosova prema medunarodnom pravuy,
obaveze u vezi sa klimatskim politikama proizilaze iz Uredbe o upravljanju 2018/1999, koja je deo acquis-a EnC,
koja postavlja zajednicka pravila za planiranje, izveStavanje i pracenje energetskih i klimatskih politika i ciljeva.
Konkretno, Ugovorne strane su u obavezi da podnesu nacionalne energetske i klimatske planove. Stavise, iako
Kosovo nije ratifikovalo Okvirnu konvenciju Ujedinjenih nacija o klimatskim promenama iz 1992. godine, Kjoto
protokol iz 1997. i Pariski sporazum iz 2015. godine, ono bi trebalo da razmotri usvajanje politika koje
odrazavaju ciljeve za smanjenje emisije Co2 iz ovih sporazuma. Time bi se omogudilo usvajanje prekograni¢nih
klimatskih politika i olakSao put ka odrzivoj ekonomiji.

Stavige, iako nije drzava ¢lanica Evropske unije, Kosovo bi kroz Zelenu agendu Zapadnog Balkana trebalo da
prati politike razvijene u okviru Evropskog zelenog dogovora, koji postavlja dugorocni pravac delovanja za
postizanje cilja klimatske neutralnosti do 2050. godine kroz sve politike, na drustveno pravican i isplativ nacin
i osigura da je prelazak na klimatsku neutralnost nepovratan. Evropski zeleni dogovor i Zelena agenda EU za
zapadni Balkan ne iskljucuju prirodni gas iz svoje mape puta, ve¢ naglasavaju da gasna infrastruktura treba da
bude kompatibilna sa dekarbonizovanim gasovima u buducnosti. Nakon toga, uloga prirodnog gasa kao
prelaznog goriva je prepoznata prema Direktivi o infrastrukturi za alternativna goriva iz 2014.god koja predvida
UTG kao klju¢no tranziciono gorivo za zelenu ekonomiju. Ipak, izgradnja gasnog sistema i uspostavljanje
pravilno liberalizovanog trzista gasa moraju biti prvi strateski koraci za Kosovo u pridruzivanju energetskim
trzistima EU.

Obaveza stvaranja i integrisanja energetskih trziSta rezultirala je usvajanjem tri zakona koji su postavili osnovu
za izgradnju trzista i dalju implementaciju politike razvoja sektora gasa, a to su Zakon o energetici, Zakon o
regulatoru energetike i Zakon o prirodnom gasu. Ovim aktivnostima, Kosovo je u dovoljnoj meri uskladilo svoje
zakonodavstvo sa acquis communitaire Energetske zajednice, tako da ce dalji razvoj pravnog okvira, posebno
sekundarnog zakonodavstva koje pokriva mrezne kodekse i pravila trziSta zavisiti od izgradnje mreze. S
obzirom da je prethodni uslov za izgradnju mreze uspostavljanje operatera gasnog sistema, napore Kosova
treba usmeriti na izgradnju institucija i uspostavljanje sposobnog operatera prenosnog sistema. U skladu sa
Zakonom o prirodnom gasu, imenovanje OPS-a trebalo bi da se vrsi kroz oblik javno-privatnog partnerstva, ali
je potrebno prethodno formirati adekvatno privredno drustvo koje ée biti nosilac tih aktivnosti.

Stoga, klju¢na politicka akcija Vlade Kosova u izgradnji trzista gasa treba da bude odluka o osnivanju
privrednog drustva koje e biti imenovano za operatora prenosnog sistema. Ovo preduzece mora biti strateski
osmislijeno, po moguénosti u drzavnom vlasnistvu, treba da ima strukturu kapitala koja bi omogudila
finansiranje izgradnje mreze bilo kroz kapital stranih partnera, mogucnost pristupa trzistima kapitala ili
institucionalne kredite. Uspostavljanje gasnog OPS-a je preduslov za razvoj mreze jer samo OPS planira razvoj
gasne mreze i kroz saradnju sa susednim OPS-om obezbeduje integraciju nacionalnog gasnog sistema u
regionalna trzista. Planovi razvoja gasne mreze i interkonekcije podlezu prethodnom regulatornom usvajanju i
takode su osnova za projektno finansiranje izgradnje mreze. Jednom uspostavljeni operator prenosnog sistema
bi tada trebalo da se angazuje u razli¢itim oblicima medunarodne saradnje sa svim zainteresovanim stranama
u sektoru gasa, kako institucionalnog tako i gasnog poslovanja, kako bi ojacao svoje kapacitete za operativnu
fazu nakon izgradnje mreze.

Stavise, osnova operatora sistema za transport gasa treba da bude strateski cilj energetske i gasne politike
Kosova. Sama mapa puta za kompletiranje trziSta gasa uz posStovanje obaveza iz Energetske strategije u
pogledu odrzivosti obuhvata sledece aktivnosti:

1. Nastavak aktivnosti politike u pravcu klimatske neutralnosti i integracije u unutrasnje energetsko trziste EU i
EnC;
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2. Neophodnost izmene/dopuna zakona u vezi sa uspostavljanjem OPS-a za gas - usvajanje standarda za
zastitu stranih investicija i izmena zakona kako bi se omogucilo budu¢em OPS-u da poseduje gasnu mrezu
(imovinska prava). Pored toga, kao $to je podvuceno u Izvestaju o pregledu institucija i trzista, revidirati Pravila
ERO o sertifikaciji za operatore prenosnog sistema;

3. Osnivanje operatora prenosnog sistema gasa;
4. Projektovanje i sertifikacija OPS-a gasa i sertifikacija OPS-a gasa u odnosu na trece zemlje;

5. Jacanje kapaciteta OPS-a za gas, Ministarstva privrede i Regulatorne kancelarije za energetiku, izdvajanje
dovoljnih sredstava za njihovo osnazivanje i stvaranje trzista prirodnog gasa u saradnji sa stranim institucijama,
gasnim preduzecima i akterima na trzitu gasa. Osim toga, potrebno je sprovesti marketinske kampanje po
meri kako bi se gradani edukovali o njihovoj ulozi bududih kupaca;

6. Imajudi u vidu ostale pravne aspekte koji dopunjuju razvoj gasne infrastrukture, ukljucujuci projektovanje
ugovornih aranZmana transporta i snabdevanja, pripremu podzakonskih akata, pravno upravljanje
eksproprijacijama itd.

Na kraju, usvajanje gore pomenute mape puta bi obezbedilo da Kosovo ostvaruje kredibilan i merljiv napredak
ka Sirokom uvodenju prirodnog gasa u zemlji, kao i prema svojim obavezama koje proisticu iz ¢lanstva u
Energetskoj zajednici.

Kao Sto je vec navedeno, osnivanje operatera gasnog sistema trebalo bi da bude strateski cilj energetske i
gasne politike Kosova kako bi se obezbedila gasifikacija zemlje i razvoj trzista prirodnog gasa. Ovaj postupak
treba da se sprovede u skladu sa Zakonom o prirodnom gasu koji se direktno poziva na Zakon o energetskom
regulatoru i Zakon o javno-privathnom partnerstvu. Zakon o energetskom regulatoru utvrduje proceduralni
okvir za sertifikaciju operatora sistema, dok Zakon o javno-privatnom partnerstvu daje pravila o dodeli prava
na izgradnju i/ili upravljanje infrastrukturom gasne mreze.

Vazno je naglasiti da ¢e u skladu sa Zakonom o prirodnom gasu Vlada Kosova izabrati privredno drustvo za
usluge OPS-a na javnom tenderu koji se sprovodi u skladu sa Zakonom o JPP. Odabrano drustvo mora zatim
da bude licencirano i sertifikovano od strane ERO u skladu sa pravilima ERO. Kada ERO potvrdi da je izabrano
drustvo u skladu sa pravilima o razdvajanju vlasnistva, Vlada Kosova ¢e kona¢no odobriti i imenovati OPS-a za
gas, postujuci zvani¢no misljenje Energetske zajednice.

Kako je ulazak u proceduru osnivanja OPS-a politicka odluka, takva posvecenost Vlade moze se vrsiti uporedo
sa Sirim zakonodavnim aktivnostima koje bi unapredile druge vazece zakone koji se tiCu razvoja trzista gasa na
Kosovu. Ova pravna pitanja ukljucuju imovinska prava, zastitu stranih investicija, korporativno upravljanje itd.

Ono sto Kosovo razlikuje od ostalih ¢lanica EnC-a je nedostatak bilo kakvih gasnih aktivnosti i gasnih preduzeca
ili tacnije nikakve vertikalno integrisane gasne kompanije, tako da na Kosovu nema potrebe za izdvajanjem
delatnosti iz postojece gasne kompanije. To je razlog zasto je kosovski zakonodavac kroz Zakon o prirodnom
gasu prihvatio model jedinstvenog trzista za OPS gasa, potpuno razdvajanje vlasniStva operatora prenosnog
sistema. Dakle, Zakon o prirodnom gasu nalaze da se OPS gasa potpuno razdvoji u vlasnistvu od funkcija
proizvodnje i snabdevanja gasom. Uskladenost sa razdvajanjem vlasniStva znaci da preduzece koje je vlasnik
prenosnog sistema takode deluje kao OPS gasa i shodno tome odgovorno je za izgradnju gasne mreze,
odobravanje i upravljanje pristupom tre¢ih strana na nediskriminatornoj osnovi korisnicima sistema,
prikupljanje naknade za pristup, naknade za zagusenje i pla¢anja u okviru kompenzacionog mehanizma izmedu
OPS-a, kao i odrzavanje i razvoj gasne mreze. Kada je reC o investicijama, vlasnik prenosnog sistema je
odgovoran da obezbedi dugoroénu sposobnost sistema za transport gasa da zadovolji razumnu potraznju kroz
planiranje investicija. Sam Zakon o prirodnom gasu ne postavlja nikakva ogranicenja u pogledu vlasnistva ili
kapitala za predmetna privredna drustva.
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Sto se tice ODS-a, zakonski zahtevi su manje strogi. Ovo je zbog ¢injenice o ulozi javnih usluga kojima
distributivne mreze mogu sluziti. Dakle, Zakon o prirodnom gasu za ODS zahteva samo pravnu formu,
organizaciju i odluke odvajanje od ostalih delatnosti koje se ne odnose na distribuciju gasa. Isto vazi i za
operatere sistema za skladistenje gasa.

Sto se ti¢e postupka izbora ODS-a, Vlada Kosova e izabrati i odrediti, na osnovu konkurentnog postupka
nabavke, jedno ili vise pravnih lica kao kandidate za ODS, a kandidati ¢e se prijaviti za licencu RUE. Nadalje,
razvoj distributivhe gasne mreze i odredivanje ODS-a treba da se odvija kroz primenu Zakona o javno-
privatnom partnerstvu i modela JPP kao $to je koncesija.

Zakon o prirodnom gasu u ¢l. 31. uvodi moguénost kombinovanog operatera gasa kao preduzeca koje se
sastoji od operatora prenosnog, skladisnog i distributivhog sistema ako kombinovani operater ispunjava uslove
za razdvajanje i nezavisnost OPS-a. Ovu mogucnost je potrebno razvijati u saradnji sa nadleznim drzavnim
institucijama (Ministarstvo, ERO) i kroz dalje jacanje institucionalnih kapaciteta operatora sistema i podrsku
razvoju tarifnih metodologija i mreznih kodeksa.

Zakon daje mogucénost izbora i uspostavljanja jednog ili viSe OPS-a i ODS-a. Konsultant napominje da ove
opcije treba razmotriti uzimajuci u obzir drzavne ciljeve gasifikacije zemlje, odnosno, u funkciji i) podsticanja
ekonomskog razvoja, ii) diversifikacije izvora energije iii) optimizacije troskova odrzavanja mrezZe, iv)
obezbedivanja sigurnosti snabdevanja prirodnim gasom i njegovu cenovnu pristupacnost za potrosace i v)
energetske tranzicije sa dekarbonizacijom. Pored toga, treba uzeti u obzir i druge parametre kao $to su
rastojanje mreze, tehnicke karakteristike, broj potrosaca itd.

U ovom kontekstu, predlaze se jedinstveni OPS za gas (jedna od opcija je da je to KOSTT, OPS elektri¢ne
energije, postujuci zahteve razdvajanja u sektoru elektricne energije i gasa) koji ¢e upravljati razvojem i
izgradnjom infrastrukture za transport gasa kroz adekvatan investicioni plan i pristup finansijskim izvorima.

U ovom trenutku, nijedno odredeno gasno preduzece nije prepoznato kao potencijalni kandidat za ulogu ODS-
a za gas koji bi razvijao distributivnu mrezu(e) prirodnog gasa na Kosovu.

Razvoj kosovskog sistema distribucije gasa odvijace se primenom modela JPP, koncesije za rad i usluge, pri
¢emu organ vlasti (Vlada Kosova), kroz definisanje kriterijuma koncesije moze izabrati opciju i) u kojoj ¢e jedan
nacionalni ODS razviti distributivnu gasnu mrezu kroz zemlju ili ii) gde ce sektor distribucije gasa biti podeljen
na nekoliko koncesionih oblasti kojima upravljaju razli¢iti koncesionari-ODS.

U oba slucaja, izabrani kandidati za ODS moraju ispuniti postavljene regulatorne uslove i kriterijume tehnickog
i finansijskog kapaciteta. Takode, u oba slucaja, koncesiju za odredenu oblast moze dobiti samo jedan subjekat,
tako da je to vrsta prirodnog monopola i trebalo bi da ga reguliSe drzava legalnim sredstvima, koncesijom i
regulatornom licencom.

Takode, sadasnji pravni okvir (Zakon o prirodnom gasu i Zakon o JPP) kao organ vlasti priznaje centralnu vlast,
ali, u vedini zemalja EU, distribuciju su razvile ili zajedno sa lokalnim ili regionalnim vlastima, uglavnom u obliku
lokalnih distributivnih monopola.

Stoga je moguce razmotriti opciju ukljucivanja lokalne samouprave (opstina) u tendersku proceduru, kroz
izmene zakonskog okvira, ili kroz uspostavljanje ugovorne saradnje imajuéi u vidu njihove razvojne potrebe i
dodelu sredstava (koncesione naknade i dr. porezi) u lokalne budzete.

Uspostavljanje jedinstvenog ODS-a na drzavnom nivou znacilo bi njegovu bolju pregovaracku poziciju prema
dobavljac¢ima ukljucujuci nize investicione troskove, (troskovi izgradnje, nabavku opreme i mernih uredaja,
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jedinstvene tehnicke standarde, jedinstveno ugovaranje itd.). ¢ime se doprinosi brzoj izgradnji distributivne
gasne mreze, nizim tarifama, boljem kvalitetu usluga i stabilnosti poslovanja.

Takode, s obzirom na velicinu koncesionog podrudja, duzinu mreze i broj korisnika mreze, ova opcija bi
verovatno privukla renomiranu ,veliku” kompaniju koja bi imala sve potrebne tehnicke, finansijske i ljudske
kapacitete za realizaciju projekta.

Medutim, jedan ODS kao monopolista za celu drzavu moze predstavljati pretnju konkurenciji i vazno je da
drzava kroz transparentan i stabilan regulatorni okvir, s jedne strane, daje podsticaj za izgradnju mreze i
garantuje siguran povradaj ulaganja, a sa druge strane garantuje pristupacan i siguran pristup distributivnoj
gasnoj mrezi.

Druga opcija bi ukljucivala vise "manjih" distributera u nekoliko razli¢itih distributivnih podrucja, vezanih za
grad ili nekoliko opstina. Ova opcija moze da ima za posledicu kvalifikovanije kandidate sa sposobnoscu da i)
prikupe kapital potreban za pocetnu investiciju u sistem distribucije i buduée prosirenje, ii) identifikuju
specifi¢ne potrebe lokalne uprave i ojacaju lokalnu poslovnu infrastrukturu i stvore lokalna radna mesta. Glavni
nedostatak su potencijalno veci troskovi izgradnje mreZe i usluga distribucije tokom perioda koncesije i slozeni
zahtevi za drzavnu administraciju.
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6 TEHNICKO-EKONOMSKA PROCENA PRENOSNOG SISTEMA

U sklopu pocetnog projektovanja plana za gasifikaciju, projektovana je privremena mreza za transport gasa
Sirom Kosova sa ciljem da se do svih glavnih centara potroSnje dode na najekonomicniji nacin i sa minimalnim
uticajem na zivotnu sredinu. PredloZeni koncept se oslanja na prikljuenje na sistem za transport gasa Severne
Makedonije.

Za postavljanje trasa gasovoda koris¢ene su zvani¢ne nacionalne topografske karte u razmeri 1:25000 zajedno
sa javno dostupnim softverom za mape Google Earth. Za gasovode se biraju odgovarajuci koridori/putevi
kojima se minimizira duzina, troskovi i uticaji na Zivotnu sredinu predlozenog sistema cevovoda. lzvrSena je
osnovna hidraulicka optimizacija.

Generalno, privremene trase gasovoda ¢e biti procenjene sa tehnickog, ekonomskog i ekoloskog stanovista i
utvrdena njihova izvodljivost za izgradnju. Gasovodi treba da se grade koriséenjem dobro uspostavljenih praksi
izgradnje gasovoda, na nacin opisan u ovom izvestaju.

Trase gasovoda prolaze kroz razlicite krajolike, od ravnih i obradivih povrsina do planinskih i stenovitih regija.
Trase gasovoda prelaze nekoliko reka, Zeleznica, autoputeva i manjih puteva. Pogodnost svake lokacije prelaza
i predlozena tehnika prelaza bi¢e predmet procene i potvrdeni za trase izabrane u portfelju prioritetnih
projekata.
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6.1.1 Trase gasovoda

Preliminarni plan sistema prenosa gasa Kosova sastoji se od gasne interkonekcije Severna Makedonija -
Kosovo, gasnog prstena Kosova koji dopire do vedih potencijalnih potrosaca i grana za transport gasa kao $to
je prikazano na Slika 32. Detaljna mapa je data u Aneksu 2.
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6.1.1.1 Gasovod MKD/KOS granica do Pristine

Ocekuje se da ¢e planirana interkonekcija Severna Makedonija - Kosovo (SKOPRI) biti okosnica kosovskog
sistema za transport gasa. Na teritoriji Kosova, ovaj magistralni gasovod je dug 75,3 km, na nadmorskim
visinama od 535 m do 965 m (mnm).

Pocetna tacka gasne interkonekcije na Kosovu je granicni prelaz KOS/MKD koji se nalazi na severnoj strani
makedonskog sela Blace. Krajnja tacka je nadzemni objekat PTS/PRMS Pristina 2.

Ovaj gasovod je detaljnije razraden u Studiji izvodljivosti (FS) za gasnu interkonekciju Severna Makedonija —
Kosovo. [5].

Kada je rec o potencijalu potrosnje, hidraulicka optimizacija celokupnog sistema prenosa gasa Kosova izdvaja
6 deonica ovog magistralnog gasovoda Skoplje-Pristina koje su predstavljene i opisane u Tabela 11.

TABELA 11 — DEONICE GASNE INTERKONEKCIJE MKD-KOS

Pocetak

deonice- kraj
deonice,

Tehnicki, geoloski, hidrogeoloski i geotehnicki opis

duzina (km)

Na km 0,314 gasne interkonekcije MKD-KOS BS DBeneral Jankovic je planirana kao polazna tacka

prenosnog kraka do fabrike Sarcem. Prvih 17 km trasa prelazi planinski deo Kacanika, protezuéi se na sever

duz grebena istocne strane Kacanicke klisure. Nakon prolaska oblasti Drenova Glava, ruta se polako spusta

KOS/MKD u severnom pravcu prema Smiru. Na km 17,42 planiran je BS Smira sa prostorom rezervisanim za buduci
granica  |pRvsS,

do Sa geolosko-geotehnickog aspekta teren je sastavljen od stenskih materijala predstavljenih $kriljcima,
BS/PRMS |9najsom, mermerom, krecnjakom, flisnim sedimentima i dr. Generalno, teren duz trase je stabilan. Iskopi u
Smira;  [fazi izgradnje uglavnom Ce se raditi u V i VI kategoriji, dok ¢e se u manjem procentu raditi u IV kategoriji

(GN-200).
17,5
Komentari koji se odnose na tipove oblasti preko kojih prelazi: Pretezno planinska podrudja;

nadmorske visine 550-965 m; Koridor je planinski, ali je skoro celom duzinom dostupan automobilom
planinskim i neasfaltiranim putevima. Jugozapadno od Smira pocinje ravno poljoprivredno podrudje.

Trasa nastavlja prolazedi zapadno od Vitine, prelazi glavni asfaltni put R122; zavija isto¢no od UrosSevca,
zatim se proteZe dalje na sever prelazedi brojne manje puteve i kanale. Trasa prelazi put M25-3 i uglavhom
prolazi izmedu urbanih podru¢ja Lipljana i autoputa R6. PTS/PRMS UroSevac je planiran u blizini Urosevca,
na km 31,62 gde je rezervisan prostor za buduéi PRMS, kao i za stanice za prihvatanje inteligentnog cistaca:

BS/PRMS  |p1s (jedna linija) do Gnjilana, PTS (jedna linija) do Prizrena.
Smira
Teren je uglavnom ravan, sastavljen od neogranicenih sedimenata peska, gline, na pojedinim delovima i

do Sljunka, koji imaju malu gustinu i loSu dijagenezu. Povoljni su za iskop u fazi izgradnje i ocekuje se da budu
PTS/PRMS |u Il i IV kategoriji, a na veoma malom delu u V kategoriji (GN-200). Na nekim delovima terena postoje
UroSevac; |[noViji geoloski procesi kao Sto su jaruge i erozija povrsinskog materijala. Zbog toga se preporucuje da
temelj bude dublji nego obic¢no. Zbog visokog nivoa podzemnih voda, na pojedinim mestima na 1-2 m
14,2 ispod kote tla, i dubinama temelja ispod nivoa podzemnih voda, potrebno je obratiti paznju na efekte
korozije. Generalno, teren se moze oceniti kao povoljan za izgradnju cevovoda.

Komentari koji se odnose na tipove oblasti preko kojih prelazi: Brdske, zatim pretezno ravnicarske
poljoprivredne povrsine; nadmorske visine 500-600 m; putni prelazi.

PTS/PRMS
Urotevac |Peonica UroSevac — Babus — Banduli¢, karakteride se sa nekoliko vecih putnih prelaza. U Babu3u trasa
prelazi autoput R6, zatim put M2.
do
Videti prethodni odeljak.
BS Banduli¢
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Pocetak

deonice- kraj

deonice, Tehnicki, geoloski, hidrogeoloski i geotehnicki opis

duzina (km)

16,2 Komentari koji se odnose na tipove oblasti preko kojih prelazi: Pretezno ravnicarske poljoprivredne
povrsine; nadmorske visine 550-600 m; putni prelazi.

BS Banduli¢ [Posle BS Banduli¢ sledi raskrsnica puta R102. Nastavljajuci ka severu, trasa prelazi put M25, skrecuci blago
na zapad ka podrudju pristinskog aerodroma. Posle jednog zelezni¢kog prelaza nalazi se BS Lipljan koji ima

do rezervisan prostor za buduci PRMS.
BS/PRMS  \ideti pod BS/PRMS Smira - PTS/PRMS Uroevac.
Tl Komentari koji se odnose na tipove oblasti preko kojih prelazi: Uglavhom ravnicarsko podrudje;
8,0 nadmorske visine 540-565 m; ukrStanja glavnih puteva i Zeleznicke pruge.
BS/PRMS

a Ova deonica se prostire na poljoprivrednom i naseljenom zemljistu u podruéju oko reke Sitnice. PTS/PRMS
Lipljan  Iprittina 1 za snabdevanje grada, a prikljucak za buduci krak gasovoda do Glogovaca (Feronikl) se nalazi
do posle ukrstanja reke Sitnice i zeleznicke pruge.

PTS/PRMS |Videti pod BS/PRMS Smira - PTS/PRMS Urosevac.

Pristina 1; \komentari koji se odnose na tipove oblasti preko kojih prelazi: Ravnicarska poljoprivredna i naseljena
6,7 podrudja; nadmorske visine 535-560 m; neki glavni prelazi.
Nastavljajudi ka severu, trasa prelazi glavni asfaltni put M9, a zatim menja pravac ka severoistoku prema
PTS/PRMS  osovu Polju, dok prelazi dve zeleznicke pruge. Trasa se proteze dalje na sever paralelno sa rekom Sitnica
Pristina 1|4 prelaza reke Drenice, zavija na zapad oko Lismirija i nastavlja prateci reku Sitnicu ka severu, zatim
do ponovo prelazi reku Sitnicu i zavr3ava se kod nadzemnog objekta PRMS Pristina 2.

PTS/PRMS |Videti pod BS/PRMS Smira - PTS/PRMS Urosevac.
Pristina 2, \omentari koji se odnose na tipove oblasti preko kojih prelazi: Ravnica; nadmorske visine 530-550 m;
12,7 Kraj rute prema PTS/PRMS Pristina 2, paralelno sa rekom Sitnicom, HDD prelazima preko Drenice i reke
Sitnice.

Ukupna duzina: 75,3 km

Drugi razmatrani delovi preliminarnog plana kosovskog sistema za transport gasa dati su u odeljcima u
nastavku.

6.1.1.2 Gasovod UroSevac - Prizren

Ovaj gasovod za transport je duzine 54,9 km, prostire se u pravcu istok-zapad, na nadmorskoj visini od 350 m
do 1290 m. (mnm)

Polazna tacka gasovoda je PTS/PRMS Urosevac. Krajnja tacka cevovoda je PTS/PRMS Prizren.

Kada je rec o potencijalu potrosnje, hidraulicka optimizacija celokupnog sistema prenosa gasa Kosova izdvaja
2 deonice ovog magistralnog gasovoda koje su predstavljene i opisane u Tabela 12.
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Tehnicki, geoloski, hidrogeoloski i geotehnicki opis

Prvi deo od PTS/PRMS Urosevac ka istoku u duzini od cca. 12,9 km se zavrsava severozapadno od naselja
Balaj i uglavnom se nalazi u ravnicarskim poljoprivrednim zemljistima, ulazeéi u naseljena mesta samo u
blizini putnih prelaza, kao sto su prelaz magistralnog puta R6 (kod Sojeva), magistralni put UroSevac -
Lipljan (M2) i prelaz M25-3. Zatim, koridor prelazi brdsko, zatim planinsko podrucje u duzini od 18,8 km
prolazeci Jezerce, dostizuéi visinu od 1290 m. Od BukosSija do PRMS Suve Reke koridor prolazi ravnic¢arskim

PJ?;;;/’\:CS poljoprivrednim zemljistem i nekim veéim objektima u Suvoj Reci, nadmorske visine do 400 m, duzine 7,9
km.

do Sa geomorfoloskog aspekta teren na km 0+000-14+400 je uglavnom ravan (450-600m mnm), sa

PRMS Suva [tektonskog aspekta teren je stabilan bez pojave tektonskih struktura (raseda, kraljusta, sinklinala itd.). Na

Reka; vise delova trasa prelazi regionalne i lokalne puteve, kao i manje vodotoke.

39,6 Najveci deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju
ovakvog tipa objekata. U fazi izgradnje mogudi su inZenjersko-geoloski procesi i pojave kao sto su spiranje,
potocici, odroni kamenja, talus itd.

Komentari koji se odnose na tipove oblasti preko kojih prelazi: Ravnicarsko poljoprivredno zemljiste u
kombinaciji sa planinskim predelima; nadmorske visine od 420 m do 1290 m
Preostala deonica nastavlja do PTS/PRMS Prizren. Prati magistralni put R7 (Dr. Ibrahim Rugova) celom
duzinom prelazedi nekoliko lokalnih puteva (kao Sto je jedan u Trnju/Lesane).

PRMS Suva [Sa geomorfoloskog aspekta teren je po celoj duzini trase, uglavnom ravan (320-400 mnm), sa tektonskog,

Reka; teren je stabilan bez pojave tektonskih struktura (raseda, kraljusta, sinklinala itd.). Na nekoliko lokacija trasa

do prelazi regionalne i lokalne puteve, kao i manje i ve¢e vodotoke, sa brojnim naseljima i uglavnom
poljoprivrednim zemljistem.
PTS/PRMS s . N . o . . .
Prizren: Najvedi deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju
" lovakvog tipa objekata. InZenjersko-geoloski procesi i pojave poput fluvijalne erozije mogu biti ¢esta pojava
15,3 duz korita, dok pojave kao $to su spiranje, potociéi i sl. mogu biti retke u fazi izgradnje.

Komentari koji se odnose na tipove oblasti preko kojih prelazi: Pretezno ravnicarske poljoprivredne
povrsine, retko naseljene; nadmorske visine 345 m do 420 m

Ukupna duzina: 54,9 km

6.1.1.3 Gasovod Prizren - Dakovica

Ovaj gasovod za transport je duzine 28,8 km, prostire se u pravcu severozapada, prateci koridor puta R107 (put
Prizren — Dakovica — Pe¢), na nadmorskoj visini od 300 m do 370 m (mnm).

Polazna tacka gasovoda je PTS/PRMS Prizren. Krajnja tacka gasovoda je PRMS Pakovica.

Kada je re¢ o potencijalu potrosnje, hidraulicka optimizacija celokupnog sistema prenosa gasa Kosova izdvaja
2 deonice ovog magistralnog gasovoda koje su predstavljene i opisane u Tabela 13.
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deonice,

duzina (km)

Ova deonica polazec¢i od PTS/PRMS Prizren ka SZ u duzini od cca. 13,3 km zavrSava se severozapadno od
Velike Kruse i prati put R107 i periferije naseljenih mesta u blizini puta. Trasa dva puta prelazi put R107 i
potok Topluga,

PTS/PRMS [Sa geomorfoloskog aspekta teren je po celoj duzini trase, uglavnom ravan (350-410 mnm), sa tektonskog,
Prizren  |teren je stabilan bez pojave tektonskih struktura (raseda, kraljusta, sinklinala itd.). Procesi poput formiranja
do potocica, spiranja, erozija itd. Slabo su razvijeni sa izuzetkom fluvijalne erozije. Na nekoliko lokacija trasa
prelazi regionalne i lokalne puteve, kao i manje i veée vodotoke (reka Topluga, Koriska reka, Jaglenica itd.),
BS Velika [sa brojnim naseljima i uglavnom poljoprivrednim zemljistem.

Krusa; L . S y S . . .
Najvedi deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju

13,3 ovakvog tipa objekata. Inzenjersko-geoloski procesi i pojave poput fluvijalne erozije mogu biti ¢esta pojava
duz korita, dok pojave kao $to su spiranje, potociéi i sl. mogu biti retke u fazi izgradnje.

Komentari koji se odnose na tipove oblasti preko kojih prelazi: Pretezno ravnicarske poljoprivredne
povrsine, koje ulaze u naseljena podrucja samo u blizini putnih prelaza; nadmorske visine 300-400 m

Ova deonica se nastavlja preko ravnicarskih poljoprivrednih zemljista u duzini od 15,5 km, ponovo
prelazedi put R107 i reku Beli Drim. Nastavljajuci dolinom reke ka SZ, trasa stize do grada Fsati, ponovo
prelazi put R107, zatim potok Ereniku, nakon cega, ostajuci u opstem koridoru R107, stize do istocnog dela
Pakovice kod nadzemnog gasovodnog postrojenja PRMS Pakovica. U celoj svojoj duzini ima 15,5 km.

BS Velika

Kruta Sa geomorfoloskog aspekta, teren je po celoj duzini trase uglavnom ravan (340-400m n.v.), sa tektonskog

aspekta teren je stabilan bez pojave tektonskih struktura (raseda, kraljusta i sl.). Procesi poput formiranja

do potocica, spiranja, erozija itd. Slabo su razvijeni sa izuzetkom fluvijalne erozije. Na nekoliko lokacija, trasa

PRMS  |Prelazi regionalne i lokalne puteve, kao i manje i vece vodene tokove (reka Beli Drim, Erenik i drugi manji
Pakovica; |vodeni tokovi), sa brojnim naseljima i pretezno poljoprivrednim zemljistem.

15,5 Najvedi deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju
ovakvog tipa objekata. Inzenjersko-geoloski procesi i pojave poput fluvijalne erozije mogu biti ¢esta pojava
duz korita, dok pojave kao $to su spiranje, potociéi i sl. mogu biti retke u fazi izgradnje.

Komentari koji se odnose na tipove oblasti preko kojih prelazi: Uglavnom ravnicarske poljoprivredne
povrsine prelaze dva puta glavni put R107; nadmorske visine 300-370 m

Ukupna duzina: 28,8 km

6.1.1.4 Gasovod Pakovica- Pe¢

Ovaj gasovod za transport je duzine 36,0 km, prostire se u pravcu severa uglavnom preko ravnicarskih
poljoprivrednih povrsina, na nadmorskoj visini od 370 m do 600 m (mnm).

Pocetna tacka gasovoda je PRMS Dakovica. Krajnja tacka gasovoda je PTS/PRMS Pec.

Kada je re¢ o potencijalu potrosnje, hidraulicka optimizacija celokupnog sistema prenosa gasa Kosova izdvaja
2 deonice ovog magistralnog gasovoda koje su predstavljene i opisane u Tabela 14.
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deonice, Tehnicki, geoloski, hidrogeoloski i geotehnicki opis

duzina (km)

Ova deonica koja pocinje od PRMS Dakovica ka De¢anima i Pedi, proteze se oko istocne strane grada duz
drzavnog puta M9-1, zatim prelazi M9-1 severno od Cerima, a ubrzo zatim i potok Osek. Nastavljajuci ka
zapadu, trasa prelazi nekoliko lokalnih puteva. Na svom putu ka severozapadu, prema Skivjane i dalje
prema Pljancoru, trasa prelazi put R107 skre¢uci na zapad, nastavljajuéi njegovom zapadnom stranom do
Rastovica gde prelazi put R202. Juzno od Decana u Prilepu, trasa se vraéa na isto¢nu stranu puta R107 i
stize do objekta PRMS Decani koji je planiran u blizini puta R201.

PRMS

Pakovica: Sa geomorfoloskog aspekta, teren je po celoj duzini trase uglavnom ravan (420-570m mnm), sa

tektonskog aspekta teren je stabilan bez pojave tektonskih struktura. Procesi poput formiranja potocica,

do spiranja, erozija itd. Slabo su razvijeni sa izuzetkom fluvijalne erozije. Na viSe lokacija trasa ukrsta

PRMS Deani regio.r.walng i lokalne puteye, kgo i manje i v<.e.c'e vodotoke (reka Trakani¢, Proni mol i dr.), sa brojnim
"Inaseljima i uglavnom poljoprivrednim zemljistem.

240 Najveci deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju

ovakvog tipa objekata. Inzenjersko-geoloski procesi i pojave poput fluvijalne erozije mogu biti esta pojava

duz korita, dok pojave kao $to su spiranje, potocici i sl. mogu biti retke u fazi izgradnje.

Komentari koji se odnose na tipove oblasti preko kojih prelazi: Uglavhom ravniéarske poljoprivredne
povrsine; nadmorske visine 370 m do 600 m. Deonica ide koridorom puta R107 u pravcu severa; nekoliko
vecih putnih prelaza

Ova deonica se nastavlja u pravcu severa. Nakon ukrstanja R201, ruta nastavlja koridorom R107, prolazeci
isto¢no od Gornjeg Streoca. Severno odatle, zavijajuéi oko Starog Rausica, trasa prelazi put R121, idudi na
istok gde stize do jugoistocne oblasti Peci kod objekta PTS/PRMS Pec.

Sa geomorfoloskog aspekta, teren je po celoj duzini trase uglavnom ravan (500-540 m mnm), sa
tektonskog aspekta teren je stabilan bez pojave tektonskih struktura. Procesi poput formiranja potocica,
do spiranja, erozija itd. su dobro razvijeni. Na vise lokacija trasa ukrsta regionalne i lokalne puteve, kao i manje
i veCe vodotoke (reka Decani, i dr.), sa brojnim naseljima i uglavnom poljoprivrednim zemljistem.

PRMS Decani

PTS/PRMS
Pe¢; Najvedi deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju
120 ovakvog tipa objekata. Uz korita se mogu ocekivati inZenjersko-geoloski procesi i pojave kao sto je

fluvijalna erozija koja je ¢esta pojava, dok su pojave kao Sto su formiranje potocica i spiranje veoma dobro
razvijene sa Cestim pojavama dubokih jaruga.

Komentari koji se odnose na tipove oblasti preko kojih prelazi: Uglavnom ravnicarske poljoprivredne
povrsine, neka naseljena podrudja; dva veca putna prelaza, nadmorske visine 500 m do 600 m.

Ukupna duzina: 36,0 km

6.1.1.5 Gasovod Pec¢ - Istok

Ovaj gasovod za transport je duzine 24,0 km, prostire se u pravcu severoistoka uglavnom preko ravnicarskih
poljoprivrednih povrSina a povremeno i po naseljenim mestima na nadmorskoj visini od 440 m do 520 m
(mnm).

Polazna tacka gasovoda je PTS/PRMS Pec. Krajnja tacka cevovoda je PRMS Istok.

Polazedi jugoistocno od Pedi, trasa prolazi kroz ravnu poljoprivrednu oblast Kosova Polja, prelazi recicu Pecku
Bistricu, zatim glavni put M9 u uskom koridoru izmedu naseljenih objekata. U nastavku, trasa prolazi u blizini
naselja Blagaja i prelazi reCicu Beli Drim, zatim put R101 koji zavija zapadno i severno od naselja Banja (Pec).
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Severno od Ljubova, trasa prelazi put R103 nastavljajuci na istok i stize do planiranog nadzemnog objekta
PRMS Istok odmah nakon ukrstanja puta R104.

TABELA 15 — GASOVOD PEC - ISTOK

Pocetak

deonice- kraj
deonice,

Geoloski, hidrogeoloski i geotehnicki opis

duzina (km)

Sa geomorfoloskog aspekta, teren je po celoj duzini trase uglavnom ravnicarski sa niskim brascima (420-
PTS/PRMS 600 m mnm), dok je sa tektonskog aspekta teren stabilan bez pojave tektonskih struktura. Procesi poput
Peé formiranja potociéa, spiranja, erozija itd. Slabo su razvijeni sa izuzetkom fluvijalne erozije. Na nekoliko
lokacija, trasa prelazi regionalne i lokalne puteve, kao i manje i vece vodene tokove (reka Beli Drim, reka
do Istok, itd.), sa brojnim naseljima i pretezno poljoprivrednim zemljistem.

PRMS Istok; Najveci deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju
24,0 ovakvog tipa objekata. Inzenjersko-geoloski procesi i pojave poput fluvijalne erozije mogu biti ¢esta pojava

duz korita, dok pojave kao $to su spiranje, potociéi i sl. mogu biti retke.

6.1.1.6 Gasovod Istok - Srbica

Ovaj gasovod za transport je duzine 28,0 km, prostire se u pravcu istoka uglavhom preko ravnicarskih
poljoprivrednih povrsina i povremeno brdskih podrudja, na nadmorskoj visini od 450 m do 710 m (mnm).

Pocetna tacka gasovoda je PRMS Istok. Krajnja tacka gasovoda je PTS/PRMS Srbica

Polazeci od PRMS Istok, trasa prelazi put R103, zatim kreée ka brdu Lumbreg, nastavlja na istok gde prelazi put
R221, i na nadmorskoj visini od 700 m stize do naseljenih mesta Rudnik gde prelazi put R101. Nakon toga, ruta
se nastavlja jugoistocno i stize do PRMS/PTS Srbica.

TABELA 16 - GASOVOD ISTOK-SRBICA

Pocetak

deonice- kraj

- Geoloski, hidrogeoloski i geotehnicki opis

duzina (km)

Sa geomorfoloskog aspekta teren je od ravnicarskog do brdsko-planinskog (470-780 mnm), sa tektonskog

aspekta, teren je uglavnom stabilan sa pojavom tektonskih struktura (raseda koji presecaju trasu). Na

PRMS Istog - [nekoliko lokacija, trasa prelazi regionalne i lokalne puteve, kao i vise vecih vodenih tokova (reka Istok), kao
PTS/PRMS | druge manje vodene tokove.

Srbica; Najvedi deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju
28,0 ovakvog tipa objekata. Inzenjersko-geoloski procesi i pojave kao $to su spiranje, potocidii sl. su Ceste.
Klizi$ta su dosta izrazena na delu v. Citak do Rudnika. Ovom delu trase u fazi detaljnih istrazivanja treba

posvetiti viSe paznje.

6.1.1.7 Gasovod Pristina 1 - Glogovac

Ovaj magistralni gasovod duzine14,7 km, prostire se na nadmorskim visinama od 555 m do 686 m (mnm).

Pocetna tacka gasovoda je PRMS Pristina 1, koji se nalazi na interkonektivnom cevovodu MKD-KOS. Krajnja
tacka gasovoda je PRMS Glogovac (Feronikl) u blizini fabrike Feronikl.

Na pocetku trasa ide u pravcu zapada, prolazeéi preko ravnicarskog poljoprivrednog terena. Trasa prelazi
prilazni put Pristinskom aerodromu i lokalni put. Sledeéi deo cevovoda prolazi kroz nisku hrastovu Sumu na
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brdovitom terenu, prelazi magistralni put M9 (R7). U nastavku, trasa uglavhom prati novoizgradeni put za
Glogovac, a neposredno pre njegove krajnje tacke (kod fabrike Feronikla) reku Drenicu, na dva mesta.

TABELA 17 — GASOVOD PRISTINA 1 - GLOGOVAC

Pocetak

deonice- kraj
deonice,

Geoloski, hidrogeoloski i geotehnicki opis

duzina (km)

PTS/PRMS
Pri¢tina 1 |Sa@ geomorfoloskog aspekta teren je od ravnicarskog do brdsko-planinskog (550-700 mnm), sa tektonskog

aspekta, teren je stabilan sa pojavom tektonskih struktura (raseda, kraljusta, sinklinala itd.). Na viSe delova
do trasa prelazi regionalne i lokalne puteve, kao i manje vodotoke.

PRMS Najvedi deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. MoZe se zakljuciti da je povoljno za izgradnju
Glogoyac ovakvog tipa objekata. Inzenjersko-geoloski procesi i pojave kao $to su spiranje, potodici, odroni kamenja
(Feronikl); fitd. su slabije izrazen.

14,7

6.1.1.8 Gasovod Glogovac - Srbica

Ovaj gasovod za transport je duzine 17,7 km, prostire se u pravcu severozapada uglavnom preko ravnicarskih
poljoprivrednih povrsina, uglavhom preko brdsko-poljoprivrednog zemljista izmedu naselja, na nadmorskoj
visini od 600 m do 690 m (mnm).

Pocetna tacka gasovoda je PRMS Glogovac. Krajnja tacka gasovoda je PTS/PRMS Srbica

Pocev od PRMS Glogovac u blizini fabrike Feronikl, trasa prelazi nekoliko lokalnih puteva i put R102, zatim u
pravcu severozapada stize do juzne periferije Srbice, ide preko naseljenih i brdovitih podrucja istoc¢no od grada
do kraja kod objekta PTS/PRMS Srbica.

TABELA 18 - GASOVOD GLOGOVAC -SRBICA

Pocetak

deonice- kraj
deonice,

Geoloski, hidrogeoloski i geotehnicki opis

duzina (km)

PRMS
Glogovac Sa geomorfoloskog aspekta teren je od ravnicarskog do brdsko-planinskog (550-730 mnm), sa tektonskog

(Feronikl) [aspekta, teren je stabilan sa pojavom tektonskih struktura (raseda, kraljusta, sinklinala itd.). Na vise delova
trasa prelazi regionalne i lokalne puteve, kao i manje vodotoke.

do
Najveci deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju
PTS/?RMS ovakvog tipa objekata. Inzenjersko-geoloski procesi i pojave kao $to su spiranje, potocici, odroni kamenja
Srbica; itd. su slabije izrazeni.
17,7

6.1.1.9 Gasovod Srbica - Mitrovica

Ovaj gasovod za transport duzine 16,5 km, prostire se u pravcu severoistoka uglavhom preko brdsko-
poljoprivrednog zemljista izmedu naselja, nadmorske visine od 500 m do 780 m (n.v.).

Polazna tacka gasovoda je PTS/PRMS Srbica. Krajnja tacka gasovoda je PRMS Mitrovica.
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Polazeci od PRMS/PTS Srbica, trasa prelazi put R102 u Klini, zatim severoisto¢nim pravcem izmedu naselja stize
do Verbnice i Leskove, prolazi brdsko Sumovito podrucje, zatim ravnicarsko poljoprivredno podruéje prelazedi
preko nekoliko lokalnih puteva, stize do juzne periferije Kosovske Mitrovice gde je odmah iza ukrstanja sa
putem R220 planiran objekat gasovoda PRMS Mitrovica.

6.1.1.10 Gasovod Mitrovica - Vucitrn

Ovaj gasovod za transport duZine 7,2 km, proteze se u pravcu jugoistoka preko veoma ravnicarskih
poljoprivrednih povrsina izmedu doline reke Sitnice i zajednickog koridora Zeleznicke pruge i puta R220. Ruta
pocinje kod PRMS Mitrovica i zavrsava se kod PTS/PRMS Vucitrn, prelazeci puteve 511 i R220 neposredno pre
toga. Visine od 500 m do 513 m (mnm)

6.1.1.11 Gasovod UroSevac - Gnjilane
Ovaj gasovod za transport je duzine 24,9 km, nadmorske visine od 495 m do 655 m (mnm).

Pocetna tacka gasovoda je PTS/PRMS Urosevac, koji se nalazi na interkonektivnom gasovodu MKD-KOS.
Krajnja tacka cevovoda je PTS/PRMS Gnjilane.

Ova trasa na svom pocetku ide u pravcu jugoistoka paralelno sa interkonektivnim gasovodom MKD-KOS, ali
neposredno pre ukrstanja puta M25-3 skrece na istok, na severnoj strani zaobilazi grad Tankosi¢, zatim Novo
Selo. Skrecudi na jugoistok, trasa takode zaobilazi Pozaranje na njenoj severnoj strani, nakon ¢ega naglo skrece
na severoistok, nastavljajuci opstim koridorom puta M25-3 stize do Partesa i jugozapadnog dela Gnjilana. Ova
trasa ne prelazi nijedan drzavni i regionalni put, ve¢ samo lokalne puteve i nekoliko potoka.

6.1.1.12 Gasovod Gnjilane - Kamenica
Ovaj magistralni gasovod je dug 26 km, prostire se na nadmorskim visinama od 468 m do 800 m (mnm).

Polazna tacka gasovoda je PTS/PRMS Gnjilane. Krajnja tacka gasovoda je PRMS Kamenica.

Na svom pocetku ova trasa ide u pravcu juga prolazedi istocno od naselja Livoc i Ulte, preseca put M25-3, zavija
oko juznog Gnjilana preko ravnicarskih poljoprivrednih povrsina i prelazi put B35. Nakon skretanja na sever ka
Kamenici, trasa ponovo prelazi M25-3, prolazi isto¢no od Prilepnice ulazedi u brdsko-planinsko podruéje. Preko
Rajanovce trasa stize do Berivojce gde je planiran nadzemni objekat PRMS Kamenica.

6.1.1.13 Gasovod Velika Krusa - Orahovac

Ovaj gasovod za transport je duzine 8,0 km, prostire se u pravcu severa uglavnom preko ravniéarskih
poljoprivrednih povrsina, na nadmorskoj visini od 300 m do 436 m (mnm).

Polazna tacka gasovoda je BS Velika Krusa, koji se nalazi u blizini puta R107 na gasovodu Prizren - Dakovica.
Krajnja tacka gasovoda je PRMS Orahovac.

Na svom putu, ova trasa prolazi isto¢no od Celine prelazeci nekoliko lokalnih puteva, pre nego $to presece put
110 i stize do planirane lokacije PRMS Orahovac na zapadnoj strani grada.

6.1.1.14 Gasovod Orahovac - MaliSevo

Ovaj gasovod za transport duzine 12,0 km, prostire se u pravcu severoistoka, na nadmorskoj visini od 390 m
do 800 m. (mnm).

Polazna tacka gasovoda je BS Orahovac, koji se nalazi u blizini puta R107 na gasovodu Prizren - Pakovica.
Krajnja tacka gasovoda je PRMS Malisevo.

Na svom putu, ova trasa prolazi pretezno brdovitim predelima u Sirem koridoru puta 110, koji se prelazi dva
puta pre nego $to ovaj krak transportnog gasovoda stigne do PRMS Malisevo.
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6.1.1.15 Gasovod Urogevac - Stimlje

Ovaj gasovod za transport duzine 150 km, prostire se u pravcu severoistoka, preko ravnicarskih
poljoprivrednih povrsina, na nadmorskoj visini od 550 m do 583 m (mnm).

Pocetna tacka gasovoda je PTS/PRMS Urosevac, koji se nalazi na interkonektivnom gasovodu MKD-KOS.
Krajnja tacka cevovoda je PTS/PRMS Stimlje.

Na svom putu, ova trasa najpre prolazi uglavnom ravnicarskim poljoprivrednim povrsinama koje dele zajednicki
koridor sa gasovodom UroSevac — Prizren. Ubrzo nakon prelaska autoputa M2, trasa stize do Bublica, skrece u
pravcu severozapada prateci Siri koridor M25-3 isto¢no od Slivova i zatim KoSare gde prelazi put R207. Odatle
severno, ruta skre¢e na zapad da bi stigla do isto¢ne periferije Stimlja.

6.1.1.16 Gasovod Pec - Klina

Ovaj gasovod za transport duzine 25,0 km, prostire se u pravcu istok/jugoistok uglavnom preko ravnicarskih
poljoprivrednih povrsina, na nadmorskoj visini od 364 m do 516 m (mnm).

Polazna tacka gasovoda je PTS/PRMS Pe¢. Krajnja tacka gasovoda je PRMS Klina.

Od jugoistocnih delova Peci ova trasa ide na istok prema Jablanici, a zatim na jugoistok pratedi Siri koridor
autoputa M2, prelaze¢i R121 u Grabanici, zavija na sever oko Zajmova prelazeci reku Beli Drim, Zeleznicku
prugu i autoput M2, da bi stigla do juzne periferije Kline.

6.1.1.17 Gasovod do Kacanika
Ovaj gasovod za transport duzine 3,4 km, prostire se u pravcu zapada uglavhom preko ravnicarskih
poljoprivrednih povrsina, na nadmorskoj visini od 570 m do 915 m (mnm). Za realizaciju ovog kraka potrebno

je planirati novi objekat (kao polaznu tacku) na gasnoj interkonekciji MKD-KOS a to je BS Kacanik. Krajnja tacka
kraka bila bi PRMS Kacanik.

Od novoplanirane lokacije BVS Kacanik ova trasa se spusta zapadno ka LaniStu nastavljajuci ka severozapadu
prateci lokalne puteve duz grebena, da bi stigla do istocne periferije Kacanika bez znacajnijih prelaza.

6.1.1.18 Gasovod Prizren-Dragas

Ovaj gasovod za transport duzine 26,0 km, prostire se u pravcu juga delom preko brdsko-planinskih, a delom
preko ravnicaskih poljoprivrednih povrsSina, na nadmorskoj visini od 322 m do 1058 m (mnm).

Polazna tacka je PTS/PRMS Prizren a krajnja tacka ogranka bi bila PTS/PRMS Dragas.

Od naseljenih mesta severozapadnog Prizrena, trasa prolazi ravnicarskim predelima ka Vlasnju prateci Siri
koridor autoputa E851 (Dr Ibrahim Rugova). Skrecuéi na jug, trasa stize do brdskih i ubrzo planinskih predela
prelazedi dva puta R113 i pratedi svoj koridor duz planinskih grebena do Dragasa.

6.1.1.19 Gasovod Pristina - Podujevo

Ovaj gasovod za transport duzine 33,0 km, prostire se u pravcu severoistok uglavnom preko ravnicarskih
poljoprivrednih povrsina, na nadmorskoj visini od 322 m do 1058 m (mnm). Polazna tacka je PTS/PRMS Pristina
2, a krajnja tacka ogranka je PTS/PRMS Podujevo.

Ovaj krak prelazi sa planirane lokacije PTS/PRMS Pristina 2 na zapadnu obalu reke Sitnice da bi zaobisao
industrijski kompleks TE Kosovo B i skrec¢e u pravcu istoka. Na svom putu prema Milosevu trasa prelazi R220.
U nastavku, trasa prolazi juzno od MiloSeva prelazedi put M2, zatim prati put za Prugovac, skre¢uci na
severoistok, prelazi taj put i ulazi u Siri koridor regionalnog autoputa M25 i Zeleznicke pruge gde prolazi pored
ravnicarskih poljoprivrednih povrsina u dolini reke Lab izmedu naselja. U Sakovici trasa prelazi M25 i nastavlja
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da je prati na istocnoj strani. U okolini Sibovca trasa prelazi preko pruge i nazad, nastavljajudi da ulazi u juznu
periferiju Podujeva.

6.1.1.20 Gasovod Suva reka - Mamusa

Ovaj gasovod za transport je duzine 8,0 km, prostire se u pravcu zapada uglavhom preko ravnicarskih
poljoprivrednih povrsina, na nadmorskoj visini od 330 m do 420 m (mnm). Pocetna tacka je PRMS Suva reka,
dok je krajnja tacka kraka PRMS Mamusa.

Prvih 4,0 km ove trase deli isti koridor sa cevovodom Urosevac — Prizren duz autoputa R7 koji prolazi preko
veoma ravnicarskih poljoprivrednih povrsSina. Prolazedi severno od Ternja, trasa u narednih 4,0 km nastavlja
lokalnim putem i stize do istoCne periferije Mamuse.

6.1.1.21 Gasovod BS Deneral Jankovi¢ do Sarcema

Ovaj gasovod za transport ¢e snabdevati fabriku cementa Sarcem, jedan od glavnih verovatnih potro$aca gasa
na Kosovu, duzine je oko 2,72 km, dok nadmorske visine variraju od 390 m do 675 m.

Ovaj gasovod pocinje od BS Peneral Jankovi¢ koji je planiran na km 0,314 gasne interkonekcije MKD-KOS.
Krajnja tacka ogranka bi bila PRMS Beneral Jankovi¢ (Sarcem).

Cela trasa se nalazi blizu granice sa MKD. Pocinje u Sumskom podrudju i na brdovitom terenu kod sela Dimce,
spusta se u pravcu jugozapada ka naselju Peneral Jankovi¢ i prolazi izmedu kamenoloma i potoka Konop,
uzdizudi se preko strme padine na kraju do vrh brda i predlozene lokacije za PRMS Deneral Jankovi¢ (Sarcem).

6.1.1.22 Gasovod Prizren — granica ALB/KOS

Ovaj gasovod za transport duzine priblizno 20,0 km, a od granicne priklju¢ne tacke ALB/KOS ide uglavnom u
severoistoénom pravcu preko naseljenih mesta u koridoru glavnog autoputa Kukes$-PriStina, E851 (R7).
Nadmorske visine variraju od 310 m do 530 m (mnm)

Polazna tacka je granicna tacka veze ALB/KOS a krajnja tacka deonice je PTS/PRMS Prizren. Uporediva trasa
ove deonice je planirana u okviru prethodne studije izvodljivosti za gasnu interkonekciju ALKOGAP i kao takva
se smatra delom Plana razvoja gasnog transportnog sistema Kosova.

Koridor tri puta prelazi autoput Kukes-Pristina E851 (R7), na razlicitim lokacijama. Od svog pocetka, na
grani¢noj tacki interkonekcije, gasovod ide ka Vrbnici, nastavlja se preko brda u blizini sela Zur, a zatim nastavlja
niz ravnice juzno od Vla$nje. Koridor prelazi glavni magistralni put Kuke$ — Pridtina izmedu Zura i sela Vla3nje i
ostaje na severnoj strani dok ne stigne do PTS/PRMS Prizren.

Trenutno ne postoje ni magistralni gasovodi visokog pritiska i velikog precnika koji su izgradeni za transport
prirodnog gasa a koji su prenamenjeni za transport ¢istog vodonika, niti postoje odgovarajuci novi magistralni
gasovodi za transport cistog vodonika kojima upravljaju OPS. Trenutna industrijska praksa je transport
mesavina u razli¢itim razmerama prirodnog gasa i vodonika.

6.2.1.1  Trenutne granice mesanja Hz u EU

Agencija za saradnju energetskih regulatora (ACER) dobila je odgovore od 23 nacionalna regulatorna organa
2Y(NRA) u vezi sa nacionalnom regulativom za sadrzaj vodonika (H;) u cevovodima prirodnog gasa (ACER
Izvestaj o istrazivanju NRA — vodonik, biometan i srodne mrezne adaptacije; 7.10.2020.).

21Austrija, Belgija, Hrvatska, Kipar, Ceska, Danska, Estonija, Francuska, Nemacka, Madarska, Irska, Italija, Letonija, Litvanija, Luksemburg,
Holandija, Poljska, Portugal, Rumunija, Slovacka, Slovenija, Spanija i Svedska
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Rezultati pokazuju da je u vecini drzava clanica (MS) prihvatanje H, od strane operatora prenosnog sistema
(TSO) u fazi ,istrazivanja“. Tamo gde postoje slucajevi ubrizgavanja H> u mrezu za transport gasa, to su
uglavnom inovativni pilot projekti koji se sprovode u cilju sticanja iskustva, znanja i uvida.

Rezultati projekata industrijskog obima u kojima je ubrizgavan H, u mreZe za transport gasa jos nisu dostupni
u Evropskoj uniji, $to ukazuje na relativno ranu fazu razvoja ovih tehnologija. Ovaj status kvo je vazan za
razumevanje odgovora dobijenih od NRA. Odgovori takode pruzaju neke informacije o tekuéim projektima koji
se odnose na mesanje Hy i 100% H, namenske mreze.

Trenutno, 15 od 23 NRA izvestavaju da OPS u svom domenu ne prihvataju ubrizgavanje ili dozvoljavaju?? unos
odredene koli¢ine H, u mrezu za transport gasa. Tamo gde je H; izri¢ito prihvaéen (Austrija, Nemacka, Letonija,
Slovacka, Spanija i Svedska), ovo je moguce samo pri veoma niskoj koncentraciji po zapremini [4].

U mnogim drzavama ¢lanicama, OPS procenjuju tehnicka ograni¢enja i neophodne mere za suocavanje sa
razlicitim koli¢inama H, u mrezi za transport gasa. Nivo trenutnih aktivnosti u smislu studija i analiza razlikuje
se Sirom Evropske unije. Da bi se omogucilo mesanje H,, potrebna su ulaganja, posebno u pogledu sistema
merenja kvaliteta gasa. U vedini MS trenutni standardi kvaliteta gasa ne pominju kolic¢ine H; [4].

Studija IRENA iz 2018. godine o vodoniku iz obnovljivih izvora zakljucuje da generalno do 10-20% vodonika u
zapremini verovatno ne zahteva velika ulaganja. Slika 33 ilustruje toleranciju na vodonik razli¢itih komponenti
gasne infrastrukture [6]. Trenutne instalacije i oprema krajnjih korisnika gasa generalno ne toleriSu znacajne
varijacije u mesavinama H»/NG.

SLIKA 33- TOLERANCIJA NA VODONIK KOMPONENTI GASNE INFRASTRUKTURE
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Izvor: Adaptirano iz DVGW (2012)

Nemacka je prijavila najvisu granicu koncentracije H» na nivou prenosa gasa (10%), a slede Francuska (6%),
Spanija (5%) i Austrija (4%). Jo$ Cetiri zemlje dozvoljavaju skromniju koncentraciju H, u svojim mrezama za

22 Hz> moze biti prisutan u uvoznom gasu, iako se ne ubrizgava direktno
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prenos prirodnog gasa: Litvanija (2%), Italija (1%), Letonija (0,1%), Irska (0,1%) i Holandija (0,02%). U Slovackoj
ne postoji eksplicitno definisana granica Hz; medutim, H> moze biti prisutan u uvoznom gasu (maksimalno do
2%), ali ne i direktno ubrizgan u mrezu. U preko 60% drzava ¢lanica, trenutna granica koncentracije H; je nula
(0%) [4].

Sto se tice glavnih razloga za postavljanje odredene granice koncentracije H», obi¢no se navode zahtevi za
kvalitet gasa, bezbednost i tolerancije opreme za krajnju upotrebu. Najceséi razlozi za ogranicavanje
koncentracije H, u mreZi za transport gasa su:

regulatorni okvir je trenutno zasnovan na 0% prihvata H,,

osetljivost specifi¢nih industrijskih procesa na prisustvo Hy,

specifikacije motora i turbine (neke od njih dozvoljavaju koncentraciju do 1% H),
ogranicenja stanica za punjenje vozila na prirodni gas (NGV) (dozvoljeno 2% H),
tehnicke tolerancije komponenti mreze u gasnim mrezama,

razmatranja u vezi sa bezbednim radom podzemnih skladista gasa,

problemi u vezi sa bezbednoséu

U vedini drzava ¢lanica trenutno ne postoje ciljani odnosi mesanja H, za njihove OPS, iako u nekim drzavama
¢lanicama (Austrija, Belgija, Francuska, Irska i Luksemburg) postoje studije i diskusije o mogudim ciljanim
odnosima mesanja. Neki OPS promovisu specificne ciljeve mesanja H, (npr. francuski OPS kao cilj mesanja
promovisu od 10% do 2030. godine, dok se u Austriji se razmatra cilj od 10% zapremine).

Vecina NRA se slaze da bi se o granicama mesanja H; trebalo odlucivati na nivou EU, a ne na regionalnom ili
bilateralnom nivou, s obzirom na to da prekogranicni tokovi gasa ne bi trebalo da budu ometani razlicitim
ogranicenjima mesanja H, na nivou prenosa, sto potencijalno narusava interoperabilnost gasnih mreza. Postoji
9 NRA koji se izgleda slazu oko postavljanja granice mesanja H, od najmanje 2% koncentracije. Medutim, 3
NRA (Austrija, Nemacka i Francuska), pored mesanja, naglasavaju i vaznost stvaranja namenskih 100% H, mreza
za optimizaciju ekonomske vrednosti H,. Prioritet treba dati direktnom koriséenju 100% H, u namenskim
mrezama, istovremeno omogudavajuci razvoj smesa H, za dodavanje u postoje¢e mreze prirodnog gasa.

6.2.1.2 Energija se prenosi u gasovodima 100% vodonika

Vodonik ima malu molarnu masu i posledi¢no nisku gustinu. Zbog toga je za njegov proces kompresije
potrebna veéa kolicina energije. S druge strane, niski pad pritiska omogucéava manji broj kompresorskih stanica
koje se koriste za transport vodonika, odnosno transport vodonika ve¢im brzinama uz odrzavanje niski pada
pritiska. Vodonik, kao aditiv prirodnom gasu, ima pozitivan uticaj na gasovodni transport prirodnog gasa koji
se moze transportovati na veée udaljenosti. Vazno pitanje za transport vodonika je njegova energetska
vrednost. lako je toplota sagorevanja vodonika po jedinici mase mnogo veca (141,9 MJ/kg) od metana (54
MJ/kg), manja gustina vodonika rezultira manjom toplotom sagorevanja po jedinici zapremine (12,67 MJ/Nm?3)
u normalnim uslovima od metana (38,55 MJ/ Nm?3). Koli¢ina energije koja se prenosi gasovodom smanjuje se
sa povecanjem sadrzaja vodonika (molarne frakcije) u smesi. Dakle, i pored boljih uslova za gasovodni
transport, povedan sadrzaj vodonika smanjuje energetsku efikasnost prenosa prirodnog gasa. | pored niskih
padova pritiska, transport Cistog vodonika je energetski manje efikasan od prenosnog metana ili prirodnog
gasa.

lako sadrZaj energije po zapremini, MJ/m?3, vodonika iznosi 1/3 energetskog sadrzaja prirodnog gasa, njegov
protok energije, MJ/s, iznosi priblizno 70-75% protoka energije prirodnog gasa (ili 87-91% na osnovu vece
toplotne vrednosti) [7]. U gasovodu jednakih karakteristika i veli¢ine, vodonik manje energetske gustine
(MJ/m3) mogao bi da te¢e ve¢om brzinom od prirodnog gasa i mogao bi da isporuci 70-75% energije prirodnog
gasa. | pored toga, dimenzionisanje gasovoda u okviru ovog zadatka vrsi se u skladu sa koli¢inama prirodnog
gasa potrebnih za transport neophodne energije. To je zbog toga Sto se ocekuje da ¢e se odredeni deo
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vodonika proizvoditi lokalno i da se nece transportovati kroz gasovode prenosnog sistema, veé kroz namenske
gasovode za vodonik ili Zeleznickim ili drumskim transportom.

6.2.1.3 Tehnicka pitanja smeSa vodonika i metana - u transportu gasovodom

Vodonik se obi¢no smatra gasom sli¢nim metanu, koji je glavna komponenta prirodnog gasa. Stoga je veéina
tehnoloskih zahteva za gasovode za prenos vodonika identicna onima za gasovode prirodnog gasa, sa
odredenim modifikacijama u pogledu bezbednosti, infrastrukture i materijala. Ovi uslovi moraju biti ispunjeni
pre nego $to se pokrene prenos vodonika kroz gasovodnu mrezu. H, ima svoj specifican skup fizickih i
hemijskih svojstava Sto Cini transport gasovodom zahtevnijim od prenosa prirodnog gasa.

Industrijska praksa i naucne publikacije ukazuju da maksimalni dozvoljeni molarni udeo vodonika u smesi sa
prirodnim gasom ne bi trebalo da prede 15%, iz bezbednosnih razloga, s obzirom na stanje postojecih
gasovoda kao i trenutno stanje razvoja tehnologije H.. Maksimalni sadrzaj vodonika u sistemu prenosa
prirodnog gasa koji je predlozen u Sjedinjenim Drzavama trebalo bi da bude u rasponu od 5%-15%.

Vodonik znacajno uti¢e na uslove prenosa prirodnog gasa. Osnovna prednost je smanjenje pada pritiska
prirodnog gasa koji se prenosi sa dodatkom vodonika i moguénost prenosa prirodnog gasa na vece udaljenosti
bez dodatnih gasnih kompresorskih stanica. Analiza molarne frakcije vodonika u smesi vodonik/metan
potvrduje efekat pada pritiska u analiziranom gasovodu. Potreban ulazni pritisak u gasovodu, za 15% sadrzaja
vodonika u gasnoj smesi, je priblizno 10% nizi u poredenju sa Cistim metanom, tako da se mesavine vodonik-
metan mogu transportovati veé¢im protokom i odrzavati isti pad pritiska kao Cisti metan. Medutim, sadrzaj
vodonika iznad 15%-20% u smesi gasa znacajno utice na kalorijsku vrednost prirodnog gasa [8]. Promena
termodinamickih uslova sa povecanim sadrzajem vodonika takode moze uticati na sistem prenosa prirodnog
gasa (tj. gasne kompresorske stanice ili stanice za redukciju gasa).

6.2.1.4 Cevi i materijali pogodni za vodonik

Ugljeni¢ni Celik je porodica legura koja se najéesée koristi u gasovodima za transport vodonika. Izbor specificne
klase zavisice od mnogih faktora, ukljucujuci zahtevnost usluge, dostupnost i relativnu cenu.

Generalno, uobicajeni tipovi ugljeni¢nog Celika za cevovode kao sto je APl 5L X52 (i nizi razredi Cvrstoce) i
ASTM A 106 razreda B su u opStoj upotrebi i sluzi za prenos vodoni¢nog gasa sa vrlo malo prijavljenih
problema. Dobre performanse u upotrebi se pripisuje relativno maloj ¢vrstodi ovih legura, $to daje otpornost
na krtost vodonikom i druge mehanizme krtog loma.

Primenljivi americki ASME standard za dizajn postavlja ograni¢enja za upotrebu celika visoke ¢vrstoée za
gasovode vodonika i ogranic¢ava dozvoljena naprezanja obruca na zidovima cevi?3. Ovo ima za posledicu ve¢u
debljinu zida i samim tim vece troskove izgradnje.

Novija istrazivanja su pokazala da Sirenje prsline izazvane vodonikom usled zamora ne zavisi od &vrstoce
materijala. Iz ovoga se zakljuCuje da je ogranicenje projektovanja za celike vece Cvrstode preterano
konzervativno i neopravdano. Kao rezultat ovih studija, nova verzija ASME B31.12 viSe nece sadrzati ogranicenja
koja se odnose na Celike vece Cvrstoce.

Cak i u skladu sa trenutnim ASME B31.12, ne ocekuje se da cevovodi manjeg pre¢nika pogodnih za vodonik
budu znacajnije skuplji u poredenju sa gasovodima za prirodni gas, jer su pri pritisku (50 bara) i precniku (do
DN 300, 12") elici nizih razreda ¢vrstoce bi bili materijali izbora za gasovode PG i H». Iz tog razloga, vazeci
standard nece imati uticaja na izbor materijala samo manji uticaj na debljinu zida. Za gasovode veceg precnika,
Celik visokog razreda postaje povoljniji materijal za gasovode PG, dok su gasovodi H; projektovani od Celika
niskih razreda, ali debljeg zida.

2Konsultant se oslanja na americke ASME standarde jer evropski standardi ne daju jasne zahteve za izbor materijala za gasovode pogodne
za vodonik.
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Ocekuje se da ¢e vodonik spreman u opremi za vodove (ventili, filteri, brojila) biti i do 50% skuplji nego u
opremi za vodove za prirodni gas. Ipak, posto ova oprema ucestvuje u ukupnoj ceni izgradnje cevovoda sa
manje od 1%, ova razlika u ceni nije presudna. PredloZeni pristup za ovaj projekat je da se instalira oprema za
prirodni gas, a kada koncentracija vodonika u cevovodu prede unapred definisane granicne vrednosti (trenutno
se procenjuje na 20%), da se razmotri da li je oprema jo$ uvek odgovarajuca i po potrebi zameniti zaptivke i
zaptivke ventila.

U nedavnoj gasnoj interkonekciji Severna Makedonija — Kosovo, gasovoda precnika DN500 (20"), uradena je
procena investicionih troskova za razli¢ite kvalitete materijala cevi u odnosu na to da li ée gasovod
transportovati prirodni gas ili ¢e biti 100% za vodonik . Za gasovod prirodnog gasa birani su materijal cevi API
5L X60, dok su za gasovod za vodonik projektovane cevi materijala API 5L X56, $to kao rezultat ima nesto veéu
debljinu zida. Imajuci u vidu CAPEX, zakljuceno je da materijal API 5L X56 ima nesto nizu cenu (€/kg) od API 5L
X60 (cca. 2,5%), ali je teZina cevi veca zbog vece debljine zida (cca 10). %) za date uslove. Uzimajuci u obzir
ostale troskove koji ostaju isti (gradevinski radovi, oprema cevovoda, projektovanje, itd.), gasovodi za vodonik
imaju kao posledicu priblizno 3% vece troskove u ukupnom CAPEX.

To ne ukljucuje dodatne troskove prilagodavanja nadzemnih objekata do nivoa ,100% pogodan za vodonik”.
Uzimajudi u obzir ograniceni radni vek nadzemnih objekata (u proseku 20 godina), preporucljivo je razmotriti
naknadno prilagodavanje ovih objekata kada koncentracija vodonika u cevovodu prede 20%. Kao $to je ranije
pomenuto, transport 100% vodonika kroz predvidene gasovode smanjio bi ukupnu koli¢inu energije koja se
prenosi na cca. 75% energije koja bi se prenosila prirodnim gasom.

6.3.1 Metodologija

Da bi se odredili preliminarni precnici gasovoda za sistem prenosa Kosova, izvrSeni su pocetni hidraulicki
proracuni ukljucujuéi sve razmatrane centre potrosnje kao $to je prikazano u Poglavlju 7.3 i mrezu za transport
gasa predstavljenu u Poglavlju 6.1.1 i Slika 32. Potro$nja u ovim centrima potro$nje data je u Poglavlju 4.1 i
predstavljena je u osnovnom blok dijagramu toka u Aneksu 1.

Osnova za inicijalne hidrauli¢ne proracune bio je trenutni nalaz sa gasne interkonekcije MKD-KOS FS [5], gde je
odreden precnik od DN600 (24") za dati magistralni gasovod za prenos.

6.3.2 Standardni uslovi i kvalitet gasa

6.3.2.1 Standardni uslovi

U hidraulickom proracunu su predvideni sledeéi standardni uslovi gasa:

Standardni pritisak: 1.01325 bar

Standardna temperatura: 15°C.

6.3.2.2 Svojstva gasa

Sastav gasa koji se obezbeduje korisnicima je reprezentativan za gas iz sastava prirodnog gasa prikazanog u
Tabela 19 i odgovara sastavu gasa Transjadranskog gasovoda (TAP) prema Studiji izvodljivosti AE — Kompaktni
energetski sektor Kosova 2019/2020 [9]. Sastav TAP gasa se koristi pod pretpostavkom da bi vecina prirodnog
gasa na Kosovu dolazila iz interkonekcije Grcka — Severna Makedonija. Grcka se snabdeva prirodnim gasom iz
TAP/TANAP-a. U svakom slucaju, ocekuje se da ¢ée i prirodni gas iz drugih izvora imati slican sastav.

Za potrebe ovog zadatka, TAP gas se smatra podrazumevanim, a njegov sadrzaj je dat u tabeli u nastavku.
Proracuni procesa su zasnovani na slede¢em sastavu gasa.
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TABELA 19 - SASTAV PRIRODNOG GASA

Sastav Mol, %

Metan C1 87,78
Etan c2 2,72
Propan C3 1,54
Izobutan C4 0,50
Butan C4 0,51
Izopentan C5 0,24
Pentan C5 0,24
Heksan C6 0,03
Azot N2 4,43
Ugljen dioksid CO2 2,01
Ukupno 100

6.3.3 Podaci vezani za gasovod
Ulazni podaci vezani za novoprojektovane gasovode, hidrauli¢ni proracuni gasovoda su dati u Tabela 20.

TABELA 20 - PODACI VEZANI ZA CEVOVOD

Podaci vezani za gasovod

Projektovani pritisak 50 bar
Standard materijala API 5L Gr.B; (4"-10")
API 5L X56; (20")

Hrapavost™: 0,05 mm
Temperatura tla na dubini polaganja™: 10°C
Debljina zida cevi®: ASME B31.12
G Pretpostavljena vrednost za hidrauli¢ne proracune
2 U hidraulickim proracunima se koristi prosecna debljina zida

6.3.4 Projektovani pritisak

Hidrauli¢ka analiza je uzela u obzir minimalni potreban pritisak za snabdevanje buduéeg KKE (zahteva 30 barg)
koji ¢e se snabdevati sa krajnje tacke gasovoda (PRMS Pristina 2), i minimalni potrebni ulazni pritisak u Severnoj
Makedoniji (50 barg) sto bi omogucilo transport potrebnih koli¢ina gasa.

Ove vrednosti su ve¢ utvrdene u sadasnjoj gasnoj interkonekciji FS MKD-KOS [5], ukljucujuci i precnik
magistralnog prenosnog gasovoda, koji omogucava transport potrebnih kolicina gasa.

6.3.5 Proracun debljine zida
Proracun debljine zida cevi izvrSen je prema ASME B31.12.
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Na osnovu predlozenih trasa, njihovih karakteristika, tehnoloskih i tehnickih zahteva i nacina izgradnje, utvrdeni
su troskovi ulaganja. Koristedi iskustvo na sli¢nim regionalnim projektima u poslednjih pet godina (koncept
poredenja), primenjene su grube/preliminarne jedini¢ne cene po metru gasovoda, imajudi u vidu karakteristike
terena kao i prelaze razli¢itih prepreka (putevi, Zeleznicke pruge, vodotokovi, strma podrucja) i nadine izgradnje
prelaza. Investicioni troskovi obuhvataju troSkove materijala i montaze/izgradnje, pri ¢emu su uzete u obzir
razliCite strucne discipline: masinstvo, gradevinarstvo sa geodezijom, arhitektonska, katodna zastita, opticki
komunikacioni sistem, kao i pustanje u rad, dozvole, menadZzment, projektovanje, inZzenjering i nadzor.

Prevoz do gradilista, neophodan utovar i istovar, skladistenje materijala na gradilistu, svi potrebni pripremni
radovi (CiS¢enje, popravke, prefabrikacija itd.), zavarivanje, radiografsko ispitivanje zavara, hidrostaticka
ispitivanja i neophodna dokumentacija su pokriveni u sklopu izgradnje (montaza )

U procenjenoj ceni za svaku deonicu takode su uzeti u obzir prosecni troskovi sluznosti i troskovi razlicitih
naknada za objekte ili useve, privremeni zakup zemljista potrebnog za radni pojas tokom izgradnje.

Na osnovu iskustva na sli¢nim regionalnim projektima u poslednjih pet godina, primenjene su procenjene
ukupne cene po tipu gasovodnog objekta. Ove kalkulacije obuhvataju troskove materijala i montaze/izgradnje,
pri ¢emu su uzete u obzir razlicite strucne discipline: masinstvo, gradevinarstvo sa geodezijom, arhitektonska,
katodna zastita, elektrotehnika, kao i pustanje u rad, dozvole, menadzment, projektovanje, inzenjering i nadzor.
Troskovi montaze/izgradnje pokrivaju transport do gradilista, neophodan utovar i istovar, skladiStenje
materijala na gradiliStu, sve potrebne pripremne radove (CiScenje, popravke, prefabrikaciju itd.), zavarivanje,
radiografsko ispitivanje zavara, hidrostati¢ko ispitivanje i neophodnu dokumentaciju. Grubo procenjeni
troskovi kupovine zemljista su rac¢unati u okviru ukupnih procenjenih troskova za svaki tipican objekat.

Date su procene za izbor materijala gasovoda koji omogucava transport prirodnog gasa i vodonika. Dodatni
troskovi prilagodavanja nadzemnih objekata (ventili, zaptivke, itd.) na nivo ,100% spremnosti za vodonik” nisu
ukljuceni. Konsultant preporucuje da se naknadno u nekom trenutku razmotri prilagodavanje nadzemnih
objekata kada koncentracija vodonika u gasovodu prede 20%. Tada ¢e operater izvrsiti analizu da li je oprema
jos uvek prikladna i po potrebi zameniti zaptivke i ventile.

Ocekuje se da ¢e 75,3 km planirane interkonekcije Severna Makedonija — Kosovo (SKOPRI) biti okosnica
kosovskog sistema za transport gasa, a procene CAPEX-a iz sadasnje gasne interkonekcije Severna Makedonija
— Kosovo [5] su uzete u obzir za prvih 6 deonica.

U proceni troskova, Konsultant je koristio trenutne trzisSne cene. Poremedaj u lancima snabdevanja izazvan
Covid pandemijom prouzrokovao je globalnu nestasicu Celika koja utice na troSkove materijala za gasovod. Rat
u Ukrajini dodatno se odrazio na povedanje cena celika. Stvarni investicioni troskovi mogu se znacajno
razlikovati od onih koji su ovde procenjeni, u zavisnosti od situacije na trziStu u vreme raspisivanja tendera za
gasovod.

Procenjeni godisnji operativni troskovi (OPEX) ukljucuju troSkove rada, odrzavanja i osiguranja. U ovom
trenutku Konsultant procenjuje godisnje OPEX na 1,0 % ukupnih troSkova kapitalnih investicija.

Procenjeni CAPEX je dat u Tabela 21. Zasnovan je na izracunatim preliminarnim zahtevima za kapacitetom
(koji su rezultat privremenog modela blok dijagrama toka sistema, videti Aneks 1) i rezultujucih preliminarnih
pritisaka (procenjenih iz privremenog hidraulickog modela, videti Aneks 1).
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TABELA 21 - PRELIMINARNI CAPEKS ZA SVE INICIJALNO RAZVIJENE PRENOSNE CEVOVODE

Opstina Deonica
1 Kacanik UroSevac  Granica MKD/KOS - BVS/PRMS Smira 17,5 24 18,859
g 2 Urosevac Urosevac  BS/PRMS Smira - PTS/PRMS UrosSevac 14,2 24 13,212
f,é, 3 Stimlje Urosevac  PTS/RMS Urosevac - BS Banduli¢ 16,2 24 13,671
E 4 Lipljan Pristina PRMS Banduli¢ - BS/PRMS Lipljan 8,0 24 7,672
Q 5 Pristina Pristina BVS/PRMS Lipljan - PTS/PRMS Pristina 1 6,7 24 6,636
é 6 Obilié¢ Pristina PTS/PRMS Pristina 1 - PTS/PRMS Pristina 2 12,7 24 12,228
= PODZBIR Interkonekcija MKD/KOS: 75,3 72,278
7 Stimlje UroSevac  PTS/PRMS UroSevac - PRMS Suva Reka 39,6 10 19,623
8 Suva Reka Prizren PRMS Suva Reka - PTS/PRMS Prizren 15,3 10 6,366
9 Prizren Prizren PTS/PRMS Prizren - BS Velika Krusa 13,3 10 6,369
c 10 Dakovica Pakovica  BS Velika Krusa- PRMS Dakovica 15,5 10 6,197
% 11  Decani Pakovica PRMS Dakovica - PRMS Decani 24,0 10 8,800
?‘ 12 Ped Pec PRMS Decani - PTS/PRMS Pe¢ 12,0 10 5,535
§ 13 Istok Pec PTS/PRMS Pec - PRMS Istok 24,0 10 10,995
© 14  Srbica Mitrovica PRMS Istog - PTS/PRMS Srbica 28,0 10 12,598
15  Glogovac Pristina PRMS Glogovac - PTS/PRMS Srbica 17,7 10 8,675
16  Kosovo Polje Pristina PTS/PRMS Pristina 1 - PRMS Glogovac 14,7 10 8,389
PODZBIR Gasni prsten: 204,1 93,544
17  Mitrovica Mitrovica  PTS/PRMS Srbica - PRMS Mitrovica 16,5 6 6,545
18  Vuditrn Mitrovica  PRMS Mitrovica - PTS/PRMS Vucitrn 7.2 6 2,808
UroSevac UroSevac  PTS/PRMS Urosevac - PTS / PRMS
19 Gnjilane 24,9 6 8,653
20 Kamenica Gnjilane  PTS/PRMS Gnjilane - PRMS Kamenica 26,0 4 7,412
o 21 Orahovac Pakovica  BS Velika Krusa- PRMS Orahovac 8,0 4 2,352
& | 22 Malisevo Prizren PRMS Orahovac- PRMS Malisevo 12,0 4 4,422
o | 23 Stimlje Urodevac  PTS/PRMS Urogevac - PTS / PRMS Stimlje 16,7 4 5,161
g 24 Klina Pec PTS/PRMS Pe¢ - PRMS Klina 25,0 4 8,164
2 | 25 Kacanik UroSevac  BS Kacanik - PRMS Kacanik 4,0 4 1,980
E 26  Dragas Prizren PTS/PRMS Prizren - PTS / PRMS Dragas 26,0 4 9,924
Podujevo Pristina PTS/PRMS Pristina 2 - PTS/PRMS
27 Podujevo 33,0 4 9,927
28 Mamuse Prizren PRMS Suva Reka - PRMS Mamuse 8,0 4 2,352
DPeneral BS Deneral Jankovi¢ - PRMS Deneral
29  Jankovi¢ Urodevac  Jankovi¢ (Sarcem) 2,7 4 1,989
PODZBIR Transportne grane: 210 71,687
UKUPNO kosovski sistema za transport
gasa: 489,4 237,5085
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7 TEHNICKO-EKONOMSKA PROCENA DISTRIBUTIVNOG SISTEMA:

Sistemi distribucije gasa gradova i drugih naselja obi¢no se sastoje od sledecih komponenti (gledajuci u pravcu
toka gasa):

stanica za odorizaciju sa priklju¢nim gasovodom od PRMS;
distributivni gasovod visokog pritiska (HP).

gasna mreza srednjeg pritiska (MP).

MRS gasne mreze niskog pritiska (LP).

gasna mreza niskog pritiska (LP).

Dozvoljeni opseg radnog pritiska gasa u distributivnom sistemu (ograni¢en minimalnim i maksimalnim radnim
pritiskom) pri kojem se odvija distribucija gasa podeljen je u tri klase:

nizak pritisak (do i uklju¢ujudi 0,1 bar),
srednji pritisak (0,1 bar do ukljucujuéi 5 bara) i
visok pritisak (preko 5 bara)

Distributivni sistem pocinje od stanice za smanjenje pritiska i merenja (PRMS), koja je inale vlasnistvo operatora
prenosnog sistema (OPS).

PRMS u vlasnistvu OPS-a generalno ima dva izlaza za sisteme za distribuciju gasa: jedan na kome se pritisak
smanjuje na 5 bara (za snabdevanje gasne mreze srednjeg pritiska) i drugi na kome se pritisak smanjuje na 16
bara (za snabdevanje distributivhog cevovoda HP).

Stanica za odorizaciju (OS) koja je inace u vlasnistvu distributera gasa (ODS) se gradi na odgovarajuéoj lokaciji,
Cesto u blizini merno-regulacione stanice (MRS). Svrha postojanja OS je odorizacija gasa jer je prirodni gas
bezbojan, bez mirisa i ukusa, pa se dodaje odorant karakteristicnog mirisa, kako bi se omogucilo detektovanje
prisustva gasa ¢ulom mirisa. Odorizacija gasa se vrsi u skladu sa vazeéim tehnickim propisom ,Odorizacija
gasa”.

Sistem snabdevanja gasom MP i LP omogucava potpunu gasifikaciju (gas kao gorivo za grejanje, toplu vodu,
kuvanje i hladenje) postojec¢ih i buduéih objekata, dok se HP distributivni cevovodi obi¢no koriste za
snabdevanje gasom velikih, uglavhom industrijskih potrosaca, ili za transport gasa do MRS u udaljenim
delovima grada ili sela.

MP i LP gasovodi se prave od polietilenskih cevi proizvedenih i ispitanih u skladu sa vaze¢im standardima kao
$to je EN 1555 Sistemi cevovoda za snabdevanje gasovitim gorivima — Polietilen (PE) - Deo 2: Cevi (EN 1555-
2) Standardne cevi i prikljucci su kvaliteta PE 100, dok veli¢ine preseka i klase (SDR) odgovaraju uslovima rada
i ispitivanja.

Distributivni cevovdoi visokog pritiska su napravljeni od Celi¢nih cevi proizvedenih i ispitanih prema vazeéim
standardima: Celi¢ne cevi za cevovode za zapaljive fluide-Tehnicki zahtevi za isporuku - Deo 2: Cevi klase
zahteva B (EN 10208-2). Kvalitet i debljina zida odgovaraju uslovima rada i ispitivanja.

Konacne dimenzije distributivnih gasovoda odreduju se hidraulickim proracunima u fazi idejnog ili glavnog
projekta.

Distributivni gasovodi se uglavnom postavljaju na javnim putevima, paralelno sa ostalom komunalnom
infrastrukturom.
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Cevovodi srednjeg i niskog pritiska se obi¢no ukopavaju sa minimalnim pokrivacem zemlje od 0,80 m, dok su
gasovodi visokog pritiska ukopani sa minimalnim pokriva¢em zemlje od 1,0 m. Sirina cevovoda se tipi¢no krece
od 0,40 do 0,70 m. Polietilenske cevi za distribuciju gasa polazu se na pescanu podlogu debljine priblizno 15
cm.

Nakon polaganja i ispitivanja cevovoda, rov se zatrpava sitnim peskovitim materijalom do odredenog nivoa
iznad cevi. Iznad peska se vrsi zasipanje sljunkom u slojevima do povrsinske podloge. PovrsSine, kao sto su
plocnici, trotoari i zelene povrsSine se zatim vracaju u prvobitno stanje.

Udaljenost cevovoda od zgrada, drugih nadzemnih objekata i paralelnih podzemnih komunalnih instalacija,
kao i ukrstanja drugih komunalnih instalacija, u skladu je sa pravilima i standardima za instalaciju cevovoda,
kao 3to su Tehnicka pravila Celi¢ni cevovodi za maksimalni radni pritisak preko 16 bara, EN 1594 Gasha
infrastruktura — Cevovodi maksimalnog radnog pritiska vec¢eg od 16 bar — Funkcionalni zahtevi (EN 1594),
Tehnicka pravila: Celi¢ni cevovodi za maksimalni radni pritisak preko 5 bar — Odrzavanje i EN 12007-1 Gasna
infrastruktura — Cevovodi za najvece radne pritiske do i ukljucujuéi 16 bar — Deo 1: Opsti funkcionalni zahtevi.

Ukrstanja cevovoda zeleznickih i magistralnih puteva se najc¢e$c¢e izvode metodama busenja na potrebnoj
dubini, dok tipicna tehnicka reSenja ukrstanja cevovoda sa vodotokovima obuhvataju metode otvorenog rova,
odnosno zakopavanje cevovoda na odgovaraju¢u dubinu ispod dna vodotoka uz betonsku zastitu.

Distributivni gasovodi se gotovo iskljucivo postavljaju podzemno, $to dodatno povecava nivo sigurnosti rada.

7.2.1 Idejno resenje sistema

Bududi sistemi za distribuciju gasa ¢e se snabdevati iz PRMS-a, koji su planirani u blizini centara velikih
potrosackih podrucja Kosova. PRMS-ovi su ili planirani kao bududi dodaci gasnoj interkonekciji MKD-KOS
nadzemnih objekata kao $to su blokadne stanice (BS), kao 5to je predvideno u sadasnjoj gasnoj interkoneciji
FS Severna Makedonija — Kosovo [5], ili kao dodatak nadzemnim objektima na planiranim gasovodima (gasni
prsten i druge transportne grane). Privremeni plan prenosnog sistema ukljucujuéi sve planirane PRMS objekte
je predstavljen na Slika 32.

Broj i lokacije PRMS-a zadovoljavaju tehnicke uslove za snabdevanje gasom naselja/gradova sa potencijalom
potrosnje.

Plan distributivnih gasovoda je projektovan sa fokusom na snabdevanje velikih potrosaca kao sto su industrijski
potrosadi, veci javni/usluzni objekti i veliki trziSni centri, dok gasovodi nastavljaju da stizu i do drugih potrosaca
nakon toga. Sistemi za distribuciju mogu biti ili kapilarni ili prstenasti. Distributivne gasne mreze su dalje
projektovane tako da omogucdavaju izgradnju mreze u pojedinacnim naseljima i okruzima, pa je mogude
odvojiti delove mreze koris¢enjem ventila za zatvaranje.

Raspored distributivhog sistema visokog pritiska je projektovan da dopre do vecih industrijskih potrosaca
kojima je potreban radni pritisak veéi od radnog pritiska koji moze da obezbedi gasna mreza srednjeg pritiska.
Pored toga, HP distributivni sistem se koristi na periferiji grada gde pritisak MP gasne mreze nije
zadovoljavajudi.

Izgradnja distributivnog sistema srednjeg pritiska omogucava punu gasifikaciju perifernih delova odabranih
gradova i sela u buducnosti obezbedivanjem zadovoljavajuceg nivoa pritiska sistema. Industrijske zone se
takode napajaju iz sistema srednjeg pritiska kako bi se obezbedilo snabdevanje dovoljnim koli¢inama gasa i
zadovoljavajuci nivo pritiska potrebnog za rad opreme instalirane kod velikih potrosaca.

Gasna mreza niskog pritiska se snabdeva gasom iz PRMS-a koji se nalazi na distributivnoj mrezi srednjeg
pritiska. Oni mere koli¢ine gasa i smanjuju pritisak na radni pritisak gasne mreZe niskog pritiska.
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7.2.2 Prikljucivanje potrosaca
Prikljucivanje potrosaca pocinje na mestu prikljucka na uli¢ni gasovod.

U gasnoj mrezi niskog pritiska, prikljucak se zavrsava ili sa spoljnim glavnim izolacionim ventilom i ugradenim
fasadnim ormanom (merac i regulator pritiska) ili podrumskim priklju¢nim izolacionim ventilom koji se nalazi
odmah po ulasku priklju¢ka u podrum.

Mreze LP gasa mogu se postaviti u starim gradskim jezgrima i unutrasnjim delovima gradova kada dominantna
gradevinska struktura (kao $to su stambene zgrade) sprecava gasifikaciju srednjim pritiskom zbog specificne
ugradnje fasadnih ormara. Ormari bi mogli da se nadu u neposrednoj blizini trotoara i ivice javnih puteva i
postojala bi neposredna opasnost od ostecenja. Osim toga, zahtevi za zastitu kulturnog nasleda takode bi
mogli da sprece postavljanje fasadnih ormara.

Za gasnu mrezu srednjeg pritiska, prikljuCivanje potrosaca zavrsava se spoljnim glavnim izolacionim ventilom i
nadzemnim fasadnim ormanom sa reduktorom pritiska.

U cilju optimizacije dometa razvoja gasnog sistema izvrSena je tehnicka procena distributivnih mreza gasa u
odgovarajuc¢im naseljima.

Za procenu troskova distributivnih sistema, neophodna je duzina distributivnog gasovoda u distributivhom
sistemu. Identifikacijom potencijalnih podrudja distribucije prirodnog gasa razmatrani su gusce naseljeni delovi
opstina, jer razvoj gasne mreze generalno nije isplativ u udaljenim, slabo naseljenim selima. Za odabrane delove
opstine napravljena je pretpostavka 100% pokrivenosti’4, odnosno obezbedenje priklju¢ka na mrezu svakom
domadinstvu ili drugom potrosacu (usluge, industrija), postavljanjem mreze u svakoj ulici, prema svakom
potencijalnom potrosacu. Distributivni sistemi su razvijeni ru¢no, pomocu softvera Google Earth, Open Street
View, relevantnih topografskih karti i druge dostupne dokumentacije. Za ove planirane distributivhe mreze
izraCunata je ukupna duZina mreze po opstini. Uslovni nacrti mreze u procenjenim distributivnim podrucjima
dati su u Aneksu 3%,

24 pokrivenost naselja je realno retko 100%, medutim zbog ocekivanog rasta urbanih delova naselja (gde je predvidena gasifikacija), gasna
mreza bi se prosirila van sadasnjih gradskih naselja, tako da je procena od 100% danasnje velicine urbanih naselja razumno.

2 Slike date u Aneksu 3 su iskljucivo ilustrativnog karaktera. Ovi nacrti distributivnih mreZa napravljeni su sa jedinom svrhom procene
potencijlalne duzine distributivne mreZe i ne bi trebalo da se koriste u druge svrhe.
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Uradena je prethodna tehnicka analiza kako bi se izracunala potrebna kapitalna ulaganja za svako distributivno
podrucje. Sa tehnickog aspekta, preliminarni jedini¢ni troSak za distributivnu mrezu gasa je definisan kao
prosecna cena od 90 €/m’.

Troskovi kapitalnih ulaganja (CAPEX) su dati u Tabela 22 na osnovu ukupne duzine svake razvijene mreze,
prosecne jedini¢ne cene po metru gasovoda i cene potrebnog objekta na distributivnom sistemu koji je tipicno
merno- redukcijska stanica (PRMS) ukljucujudi stanicu za odorizaciju (OS).

TABELA 22 — CAPEX ZA SVE PRVOBITNO IZGRADENE DISTRIBUTIVNE MREZE

Duzina

L. CAPEX za
Opstina d'Str'vat'V"e CAPEX za distributivhu | Ukupno (€) UkL!pno
mreze (km) MRS (€) mrezu (€) (mil.€)
Pristina Pristina 942 2.000.000 84.780.000 86.780.000 86,780
Kosovo Polje PriStina uklju¢eno gore 0,000
Obili¢ Pristina uklju¢eno gore 0,000
Prizren Prizren 302 1.000.000 27.180.000 28.180.000 28,180
Urosevac Urosevac 286 1.000.000 25.740.000 26.740.000 26,740
Pec Pec 157 600,000 14.130.000 14.730.000 14,730
DPakovica Dakovica 140 600,000 12.600.000 13.200.000 13,200
Gnjilane Gnjilane 247 600,000 22.230.000 22.830.000 22,830
Podujevo Pristina 111 600,000 9.990.000 10.590.000 10,590
Mitrovica Mitrovica 258 600,000 23.250.000 23.850.000 23,850
Severna Kosovska
Mitrovica Mitrovica 52 0 4.650.000 4.650.000 4,650
Vucitrn Mitrovica 113 600,000 10.170.000 10.770.000 10,770
Suva Reka Prizren 32 500,000 2.880.000 3.380.000 3,380
Glogovac Pristina 46 500,000 4.140.000 4.640.000 4,640
Lipljan Pristina 104 500,000 4.680.000 5.180.000 5,180
Orahovac Dakovica 66 500,000 5.940.000 6.440.000 6,440
Malisevo Prizren 30 500,000 2.700.000 3.200.000 3,200
Srbica Mitrovica 33 500,000 2.970.000 3.470.000 3,470
Vitina Gnjilane 101 500,000 3.030.000 3.530.000 3,530
Decani Dakovica 35 500,000 3.150.000 3.650.000 3,650
Istok Pec 29 500,000 2.610.000 3.110.000 3,110
Klina Pec 43 500,000 3.870.000 4.370.000 4,370
Kamenica Gnjilane 82 500,000 7.380.000 7.880.000 7,880
Dragas Prizren 21 500,000 1.890.000 2.390.000 2,390
Kacanik UrosSevac 32 500,000 2.880.000 3.380.000 3,380
étimlje UrosSevac 50 500,000 4.500.000 5.000.000 5,000
Peneral Jankovi¢ Urosevac 21 0 1.890.000 1.890.000 1,890
Mamuse Prizren 16 500,000 1.440.000 1.940.000 1,940
Ukupno 15.100.000 290.670.000 305.770.000 | 305,770
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8.1 Uvod

U ovom poglavlju opisujemo metodologiju, inpute i rezultate ekonomske procene buduce mreze za transport
i distribuciju gasa na Kosovu. Analiza potraznje i ponude gasa rezultirala je preliminarnim izgledom kosovske
mreze za transport gasa, prikazanom na Slika 32. Na slici su prikazane dve glavne komponente buduce mreze
za transport gasa: gasovod SKOPRI (plavi) i gasovod Prsten (crveni). Zutim tackama su prikazane opstine
(mesta potrosnje) u kojima je predvideno snabdevanje gasom. Postoji ukupno 28 opstina (potroSnih mesta) za
koje je obezbedena potraznja za gasom. Pored toga, linije u magenta boji pokazuju gasovode potrebne za
povezivanje nekih distributivnih oblasti na glavnu mrezu za transport gasa.

Kada je reC o strukturi potraznje za gasom, pretpostavljene su sledece kategorije kupaca:

Sektor domacinstava

Sektor usluga

Industrijski sektor

Sektor proizvodnje elektri¢ne energije.

Konsultant je izradio procene potraznje za gasom za svaki od ovih sektora: detalji su predstavljeni u Poglavlju
4. Za sve sektore, osim za proizvodnju elektricne energije, pretpostavljeno je da ¢e gas biti uveden 2026.
godine, dok se ocekuje da ce elektrana poceti sa radom 2028. godine. Kada je re¢ o elektrani, pretpostavljeno
je da se nova kombinovana elektrana nalazi u opstini Pristina. Slika 34 i Slika 35 prikazuju apsolutne i relativne
udele sektora elektricne energije i neenergetskih sektora u ukupnoj potraznji za gasom.
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- Domacinstva, usluge i industrijski sektor - Proizvodnja energije

Da bi se utvrdilo gde ¢e biti izvodljivo razviti gasnu mrezu, vazno je razumeti koja se potrosnja gasa ocekuje u
svakoj opstini. Slika 36 prikazuje da se vecina potrosnje gasa javlja u nekolicini opstina. Od 28 opstina, sedam
opstina Cini 78% ukupne potrosnje gasa (ukljuCujuéi potrosnju gasa za proizvodnju elektricne energije u
Pristinskom okrugu). Na Slika 14 je prikazana prostorna distribucija potraznje.

166.963

Il Proizvodnja energije iz obnovljivih izvora

- Proizvodnja energije

5.539
]
5_7BE
6307
59296
62 665
. 10.154
59.076
Prishtina Ferizaj Prizren Hanii Elezit Glilan Vusherri Pejé Preostalih 21 . Ukupno

8.2 Metodologija

Osnovna pretpostavka na kojoj se zasniva ekonomska procena gasne infrastrukture na Kosovu je da ¢e prenos
i distribucija gasa biti regulisane delatnosti. Kao Sto je objasnjeno u Tarifnoj studiji, Konsultant pretpostavlja
da ¢e se za odredivanje dozvoljenih prihoda za distribuciju i prenos gasa koristiti pristup limitiranih
regulisanih prihoda. Cilj analize je da odredi prosecne tarife za distribuciju i transport gasa na Kosovu i da
proceni konkurentnost tarifa za prenos i distribuciju gasa?®.

Troskovi distribucije i prenosa gasa prvenstveno zavise od dva faktora: koli¢ine gasa koji se distribuira ili
transportuje i troskovima povezanim sa distribucijom i transportom gasa. Ako je sve ostalo konstantno,
distribucija i transport vecih koli¢ina gasa utice na niZe cene gasa, i obrnuto. U isto vreme i pod uslovom da je
sve ostalo konstantno, Sto su veci troskovi povezani sa distribucijom i transportom gasa (kombinovani

26U ovom delu tarife predstavljaju prosecne cene gasa za vreme trajanja celog projekta.
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operativni i kapitalni troskovi) to su vece tarife za gas i obrnuto. Ukratko, nivo tarifa za gas je u pozitivnoj
korelaciji sa troskovima distribucije i transporta gasa a u negativnoj sa obimom distribuiranog i
transportovanog gasa. Staviée, da bi se procenilo da li je ekonomski izvodljivo snabdevanje odredene opstine
gasom, potrebno je posebno odrediti troskove prenosa i distribucije gasa.

Za utvrdivanje troskova distribucije i transporta gasa, Konsultant je koristio sledeci pristup:

Utvrdene su tarife za distribuciju za svaku opstinu. Svrha ove analize je bila da se proceni da li postoji dovoljna
potraznja za gasom u svakoj opstini da bi se opravdali troskovi ulaganja u razvoj distributivne gasne mreze
(Korak 1).

S obzirom na to da su neke opstine udaljene od glavne prenosne mreze, potrebni su dodatni troskovi za
povezivanje ovih opstina na mrezu za transport gasa (troskovi koji se odnose na gasovode oznacene
magentom na Slika 32). Ovi troskovi su ukljuceni u troSkove razvoja distributivne gasne mreze. Rezultati ove
analize Cine da neka distributivna podrucja nisu ekonomski odrziva jer se nalaze daleko od transportne mreze
$to za rezultat ima znacajne povedanje kapitalnih izdataka. Rezultat ove analize je izbor opstina koje imaju
konkurentne tarife za distribuciju gasa. Nakon ovog koraka, procena potraznje za gasom se revidira nanize. Na
osnovu ove potraznje za gasom Konsultant utvrduje odrzivost mreze za transport gasa (Korak 2). Prva dva
koraka odnose se na utvrdivanje liste opstina za koje se ocekuje da imaju konkurentne tarife za distribuciju
gasa.

Analiza troskova transporta gasa se vrsi analizom marginalnih troskova za gasovode SKOPRI i Prsten. Analiza
granicnih troskova podrazumeva da potrosnja gasa koja se nalazi na odredenom segmentu transportne mreze
mora da pokrije troskove razvoja tog segmenta gasne transportne mreze. Na primer, potrosaci koji se nalaze
na SKOPRI gasovodu moraju da pokriju troskove izgradnje SKOPRI gasovoda. Istovremeno, pretpostavlja se da
Ce potrosaci na gasovodu Prsten pokrivati samo troskove izgradnje gasovoda Prsten. S obzirom da je gasovod
SKOPRI okosnica gasovoda Kosova, a da je gasovod Prsten produzetak gasovoda SKOPRI, u analizi marginalnih
troskova pretpostavlja se da ¢e potrosaci na gasovodu Prsten placati samo koris¢enje tog gasovoda. Troskove
SKOPRI gasovoda snosice korisnici SKOPRI. lako takav aranzman nece preovladati u praksi, on omoguéava da
se utvrde inkrementalni troskovi izgradnje gasovoda Prsten i da se uporede tarife na Prstenu sa tarifama na
gasovodu SKOPRI. Pored obra¢una marginalnih tarifa za transport gasa za SKOPRI i gasovod Prsten ponaosob,
Konsultant je takode izracunao i prosecnu tarifu za transport gasa koja bi preovladavala na celoj mrezi za
transport gasa na Kosovu (SKOPRI + RING) (Korak 3).

8.2.1 Tarife distribucije gasa
Za utvrdivanje tarifa za distribuciju gasa, Konsultant je izvrsio analizu 25 potencijalnih distributivnih podrucja®”.
Investicioni troskovi distributivhog sistema se procenjuju za svako identifikovano distributivno podrudje.
Investicioni troskovi se sastoje od:

TroSkova gasovoda za koje se pretpostavlja da su isti za sve opstine i iznose 90 € po metru gasovoda.

Troskove merno-redukcionih stanica (MRS), osim za opstinu DPeneral Jankovi¢ gde je trosak uklju¢en u cenu
transportne mreze.

Operativni troskovi se procenjuju na 2% godisnje od ukupnih investicionih troskova.

27 Napominjemo da Poglavlje 7.3 prepoznaje 28 potencijalnih distributivnih podrucja. Medutim, zbog blizine, Konsultant je spojio opstine
Obilic i Kosovo Polje sa Pristinom. Pored toga, opstina Vucitrn je razmatrana zajedno sa Mitrovicom buduci da Vucitrn ima prihvatljivi nivo
tarife za distribuciju koji se ne moze kompletirati bez deonice ka Mitrovici. Ova spajanja dovode do pojave 25 distributivnih podrucja koje
treba analizirati.
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Rekapitulacija investicionih troskova u distributivhu mrezu prikazana je u Tabela 22 u prethodnom poglavlju.

U procesu utvrdivanja tarifa za distribuciju gasa, Konsultant je napravio sledeée pretpostavke:

Imajudi u vidu da Regulatorna kancelarija za energetiku Kosova (ERO) nije objavila ponderisanu prosecnu cenu
kapitala za aktivnosti distribucije i prenosa gasa, Konsultant je koristio vrednost koja se primenjuje za delatnost
prenosa i distribucije elektricne energije. Konkretno, Konsultant je pretpostavio vrednost za realne ponderisane
prosecne troskove kapitala u iznosu od 8,3% godisnje, u skladu sa odlukom ERO. V_1018_2018.

S obzirom da se ocekuje da ¢e potraznja vremenom rasti, pretpostavlja se da se distributivnha gasna mreza
postepeno gradi tokom 5 godina.

Razvoj distributivhe mreze poceée paralelno u svim distributivnim podrucjima, odnosno izgradnja distributivne
mreze pocece 2025. godine, a zavrsice se 2031. godine u svim opsStinama.

Na osnovu gore navedenih pretpostavki, Slika 37 daje pregled vrednosti distributivnih tarifa za analizirane
opstine. Ove tarife predstavljaju vrednosti koje odgovaraju samo razvoju distributivne mreze (korak 1). Imajte
na umu da se oblast distribucije Cela Mitrovica + Vucitrn sastoji od Vucitrna i obe Mitrovice: Kosovske Mitrovice
i Severne Kosovske Mitrovice

SLIKA 37 — PROCENA DISTRIBUTIVNIH TARIFA
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Kao $to je prikazano na Slika 32, neka distributivna podrucja su udaljena od glavnog transportnog gasovoda
(i od SKOPRI-ja i od Prstena). Pretpostavlja se da troskovima razvoja distribucije treba dodati i troSkove
prikljuenja ovih gasnih distributivnih mreza na transportnu mrezu. Dakle, za sledeéa distributivna podrucja
troskovima razvoja distributivnih mreza dodati su dodatni troSkovi gasovoda vezani za prikljuenje na
transportnu mrezu:
Na gasovodu Skoplje-Pristina (gasovod oznacen plavom bojom na Slika 32):

Peneral Jankovi¢: segment duzine od 2,7 km od BS Peneral Jankovi¢ do PRMS DBeneral Jankovié¢

(Sarcem)

Kacanik segment duzine 4 km od BS Kacanik do PRMS Kacanik

Gnjilane: segment duzine 24,9 km od TTS/RMS Urosevac do PRMS Gnjilane

Kamenica: segment duzine 26 km od PRMS Gnjilane to PRMS Kamenica

Stimlje: segment duzine 16,7 km od PTS/PRMS Urosevac do PRMS Stimlje

Podujevo: segment duzine 33 km od PRMS Pristina 2 do PRMS Podujevo
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Na kosovskom gasovodu Prsten (gasovod oznacen crvenom bojom na Slika 32):
Mitrovica: segment duzine 16,5 km od PTS/PRMS Srbica do PRMS Mitrovica
Vuditrn: segment duzine 7,2 km od PRMS Mitrovica to PRMS Vucitrn
Klina: segment duzine 25 km od PTS/PRMS Pec¢ to PRMS Klina
Orahovac: segment duzine 8 km od BS Velika Krusa do PRMS Orahovac
Malisevo: segment duzine 12 km od PRMS Orahovac to PRMS Malisevo
Mamuse: segment duzine 8 km od PRMS Suva Reka to PRMS Mamuse
Dragas: segment duzine 26 km od PTS/PRMS Prizren do PRMS Dragas$

Tabela 23 daje prikaz strukture troskova izgradnje distributivne gasne mreze. Ukljucuje samo troskove razvoja
distributivne mreze u svakoj opstini zajedno sa troskovima i duzinom segmenta koji je potreban za povezivanje
distributivne mreze opstine na transportnu mrezu.

TABELA 23 - UKUPNI TROSKOVI RAZVOJA DISTRIBUTIVNE MREZE

Ukupni troskovi razvoja distributivhe mreze

Opstina Distribucija

Povezivanje Ukupni

na transportnu troskovi

Troskovi Duzina Troskovi Troskovi
[miIn €] [km] [miIn €] [miIn €]

1 Pristina Pristina 86,78 = = 86,78
2 Prizren Prizren 28,18 - - 28,18
3 UroSevac UroSevac 26,74 = - 26,74
4 Pec Pec 14,73 - - 14,73
5 Pakovica Pakovica 13,20 - - 13,20
6 Gnjilane Gnjilane 22,83 24,90 8,65 31,48
7 Podujevo Pristina 10,59 33,00 9,93 20,52
8 Mitrovica Mitrovica 23,85 16,50 6,55 30,40
9 Vuditrn Mitrovica 10,77 7,20 2,81 13,58
10 Suva Reka Prizren 3,38 - - 3,38
11 &':r%(r’]‘i’sg Pristina 4,64 - - 4,64
12 Lipljan Pristina 518 = = 518
13 Orahovac Pakovica 6,44 8,00 2,35 8,79
14 Malisevo Prizren 3,20 12,00 4,42 7,62
15 Srbica Mitrovica 3,47 - - 3,47
16 Vitina (Smira) Gnjilane 3,53 - - 3,53
17 Decani DPakovica 3,65 = = 3,65
18 Istok Pec 3,11 - - 3,11
19 Klina Pel 4,37 25,00 8,16 12,53
20 Kamenica Gnjilane 7,88 26,00 7,41 15,29

e |S | IPF9 GAS DEVELOPMENT PLAN AND REGULATORY FRAMEWORK REVIEW AND ASSISTANCE — GAS
g DEVELOPMENT PLAN 97/195

12 October 2022




Western Balkans European
Investment Framework WBE . Investment L
Bank T
BUILDING THE EUROPEAN FUTURE TOGETHER The €U b“_é. ’

22 Dragas Prizren 2,39 26,00 9,92 12,31
23 Kacanik Urosevac 3,38 4,00 1,98 5,36
Severna
24 Kosovska Mitrovica 4,65 - - 4,65
Mitrovica
25 étimlje Urosevac 5,00 16,70 5,16 10,16
o7 | Peneral UroZevac 189 | 270 1,99 3,88
Jankovi¢
28 Mamuse Prizren 1,94 8,00 2,35 4,29
U::P 305,77 210 71,69 377,46

Slika 38 daje prikaz strukture troskova izgradnje distributivne gasne mreze. Slika pokazuje da za neke opstine
ucesée troskova vezanih za prikljuenje na gasovodnu mrezu predstavlja znacajnu komponentu ukupnih
troskova razvoja distributivne mreze. Takode, kao Sto je to bio slu¢aj na Slika 37, na ovoj slici troskovi i
Mitrovice i Vucitrna su kombinovani tako da predstavljaju jedno podrucje distribucije (oznaceno kao Cela Mitr.
+ Vucitrn na Slika 38). Pored toga, obe Mitrovice su kombinovane (Mitrovica i Severna Kosovska Mitrovica).

[l Udeo trozkova u vezi sa prenosnom mrezom W udeou razvoju samo distributivhe mreze
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Na osnovu navedene analize, ukupni jedinicni troskovi razvoja gasne distributivne mreze su izraunati i
prikazani na Slika 39. Kao sto je prikazano na Slika 39, velika udaljenost od glavnih mreza za transport znacajno
povedava troskove po MWh (,tarifa za distribuciju”) distributivhe gasne mreze.
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Da bi se odredila distributivna podrucja u kojima je ekonomski izvodljivo razvijati distributivnu mrezu gasa, bilo
je neophodno definisati da li su preovladujuce prosecne tarife za distribuciju gasa isplative. Da bi procenio
troskovnu konkurentnost bududih tarifa za distribuciju gasa na Kosovu, Konsultant je uporedio izracunate
vrednosti tarifa za distribuciju sa preovladujucim tarifama za distribuciju gasa u Hrvatskoj. Hrvatska je izabrana
iz slededih razloga:

Distribucija gasa je delatnost koja se obavlja odvojeno od transporta gasa i maloprodaje. Drugim rec¢ima,
distributivne cene (tarife) gasa su jasno definisane i transparentne.

Distributivna gasna mreza je razvijana tokom duzeg perioda. To znaci da postoje gasne distributivhe mreze
(podrugja) koje su u funkciji nekoliko decenija (kontinentalni deo zemlje), ali i distributivne mreze koje su
razvijene tokom poslednje decenije (uglavnom primorski delovi zemlje).

Prosecna ponderisana tarifa za distribuciju gasa za sva distributivna podruéja u Hrvatskoj u 2020. godini iznosila
je 6,68 €/MWh, u rasponu od 4 €/MWh do 13,3 €/MWh?. Stoga, u preliminarnoj analizi, Konsultant je
pretpostavio da ¢e samo ona distributivna podrudja sa efektivnom tarifom za distribuciju gasa (koja ukljucuje
priklju¢ak na mrezu za transport) od 14 €/MWh ili manje biti ekonomski izvodljiva. Kao rezultat toga, sledeéih
11 distributivnih podruéja imaju prihvatljiv nivo tarifa distribucije gasa, odnosno ispod 14 €/MWh: Pristina,
Prizren, UroSevac, Pe¢, Dakovica, Vucitrn, Suva Reka, Glogovag, Lipljan, Srbica, Vitina, Peneral Jankovic.

Osim toga, Sest dodatnih opstina imalo je tarife izmedu 14 €/MWh i 20 €/MWh. lako su ove tarife bile iznad
unapred definisanog praga, Konsultant je ove opstine ukljucio kao potencijalne centre potraznje za gasom.
Obrazlozenje za ukljuc¢ivanje ovih opstina je da njihova distributivna tarifa, iako iznad unapred definisanog
praga od 14 €/MWh, jos uvek nije preterano visoka i kosovske vlasti bi ipak mogle odluciti da razviju mrezu
distribucije gasa u tim opstinama (bilo putem gasovoda ili UTG). /KPG) Ovih Sest centara potraznje za gasom
obuhvataju opstine: Gnjilane, Podujevo, Orahovac, Decane, Istok, Severna Kosovska Mitrovica i cela Mitrirovica
plus Vucitrn. Ovaj poslednji centar potrosnje nastao je kombinovanjem cele Mitrovice sa opStinom Vucitrn. Dok
opstina Vucitrn ima prihvatljiv nivo tarifa za distribuciju gasa (9 €/MWh), Mitorvica ga nema (25 €/MWh), dok
Severna Kosovska Mitrovica takode ima (17 €/MWh. S druge strane, kada su ove dve opStine posmatrane
zajedno, njihova kombinovana tarifa za prenos gasa bila je iznad 14 €/MWh, ali i dalje ispod 20 €/MWh (16,2
€/MWh). Slika 40 prikazuje listu izvodljivih podrucja distribucije gasa u zelenoj boji. Slede¢a podrudja

2 Izvor: Hrvatska energetska regulatorna agencija, Godisnji izvestaj, 2020 dostupan na
https.//www.hera.hr/hr/docs/HERA_izvjesce_2020.pdf
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distribucije predstavljaju preko 90% potraznje neenergetskog sektora. Ovim se zakljucuje analiza opisana u
Koraku 2.

SLIKA 40 - PROCENA UKUPNIH DISTRIBUTIVNIH TARIFA
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Da rezimiramo, neophodan raspored sistema za transport gasa koji omogucava gasifikaciju distributivnih
podrucja za koje je Konsultant odredio prihvatljive nivoe tarifa za distribuciju gasa (zelena i zuta) dat je na

sledecoj slici.
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Na osnovu gornje analize izvodljivih i grani¢nih oblasti distribucije (zeleno i Zuto kao na Slika 40) i projekcije
potraznje za gasom za proizvodnju elektri¢cne energije, Slika 42 daje prikaz izvodljive potraznju za gasom za
sektor gasa na Kosovu. Kao $to je prikazano na slici, proizvodnja elektricne energije predstavlja znacajan deo
potraznje za gasom koja polako opada usled transformacije energetskog sektora Kosova.
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8.2.2 Tarife za prenos

Planirana mreza za transport na Kosovu sastoji se od dva segmenta: SKOPRI i Prsten. Gasovod SKOPRI
predstavlja izgradnju gasovoda od granice Kosova do Pristine (oznacen plavom bojom), dok gasovod Prsten
predstavlja razvoj petlje gasne mreze (oznacen crvenom bojom), prikazan na Slika 32. U ovom poglavlju
izracunavamo tarife za prenos gasa za 1) segment SKOPRI, 2) segment Prsten i 3) kombinovani segment SKOPRI
i Prsten. Svrha ovakve analize je da se utvrdi marginalni trosak razvoja svakog segmenta gasovoda za prenos
gasa.

Da bi izvrsio analizu, Konsultant je odredio dozvoljeni prihod koji bi preovladavao razvojem svakog segmenta.
Na osnovu dozvoljenog prihoda i prognoziranog obima transporta gasa, Konsultant je izraCunao prosecnu
tarifu pod pretpostavkom da se koristi regulatorni pristup ogranicenja prihoda, kao $to je navedeno u poglavlju
o metodologiji. Kada je re¢ o koli¢inama gasa koje se koriste u obracunu tarifa za transport gasa, imajte na
umu da su u poglavlju o tarifama za distribuciju gasa neke opstine za koje je izracunata potencijalna potraznja
za gasom smatrane da imaju nekonkurentne tarife za distribuciju gasa, te su stoga iskljucene. Slika 43 prikazuje
udeo potrosnje gasa za neenergetski sektor SKOPRI, elektroenergetski sektor, deonicu Prsten i opstine za koje
se smatralo da imaju nekonkurentne tarife za distribuciju gasa, a ¢ija potraznja za gasom nije uzeta u obzir pri
utvrdivanju prosecnih tarifa za prenos gasa za Citavo trajanje projekta (2026-2060. godine). U pogledu dinamike
razvoja gasovodne mreze, pretpostavlja se da bi mreza za transport bila u funkciji 2026. godine.

€ 059 166.963
|
107.8B7
GWh
Energetski sektor SKOPRI neenergetski Prsten Nekonkurentne Ukupno
sektor
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Kada se izraCunaju tarife za tri razliCite opcije (samo segment SKOPRI, samo segment Prsten i kombinovani
segment Prsten i SKOPRI), potrebno je proceniti njihovu konkurentnost. U Tabela 24 izvestavamo o prosecnim
tarifama za transport gasa za odabrane evropske zemlje. Ove tarife su izraCunate na isti nacin kao i prosecne
tarife za razlicite segmente mreze za transport gasa na Kosovu. Za svaku od ovih evropskih zemalja prikupljeni
su zvani¢ni podaci o dozvoljenom prihodu sa koli¢éinom gasa koji se transportuje kroz gasovod. Prosecna tarifa
za transport gasa izracunata je kao odnos dozvoljenog prihoda i kolicine gasa koji se transportuje gasovodom.

U sledeca tri potpoglavlja dajemo rezultate obracuna tarifa za prenos gasa za SKOPRI, Prsten i kombinovani
gasovod SKOPRI i Prsten. Posebna analiza gasovoda SKOPRI i Ring omoguéava da se proceni doprinos
ukupnim tarifama za transport gasa svakog segmenta gasovoda za transport i da se rasvetli moguca dinamika
razvoja mreze za transport gasa.

TABELA 24 — PROSECNE TARIFE U ODABRANIM EVROPSKIM ZEMLJAMA

Dozvoljeni Zapremina Prosecna
Zemlja Privredno drustvo Godina prihod gasa tarifa

[min €] [GWh] [€/MWHh]
[1] [3] [4] [5] [6]= [4]/ [5]
Hrvatska Plinacro Itd. 2021 54,5 32.481 1,68
Slovenija Plinovodi d.o.o. 2020 34,7 16.783 2,07
Madarska FGSZ 10/2019-9/2020 186 180.790 1,03
Rumunija SNTGN Transgaz SA | 10/2019-9/2020 2557 133,613 1,91
Grcka DESFA 2020 101,1 67.370 1,50
Sev.Makedonija | GAMA AD 2022 6,50 2.252 2,89

Izvor: ACER, S. Makedonska regulatorna agencija

8.2.2.1 Tarife za transport gasa za izgradnju gasovoda SKOPRI

Gasovod za transport SKOPRI pretpostavlja investicije od 72,3 miliona € (videti Tabela 21) za deonicu Kosovo.
Gasovod SKOPRI bi obezbedio prirodni gas do gasne elektrane koja se nalazi u Pristini i do slededih
distributivnih podrucja: Beneral Jankovi¢, Vitina (Smira), UroSevac, Gnjilane, Lipljan, Pristina (obuhvata Pristinu,
Kosovo Polje i Obili¢), i Podujevo.

Preovladujuca tarifa za prenos gasa za gasovod SKOPRI iznosi 2,16 €/MWh?°. U poredenju sa tarifama za prenos
gasa u regionu (prikazano na Tabela 24), ovo je relativno konkurentna tarifa. Ipak, treba naglasiti da bi u
odsustvu gasne elektrane, rezultujuca tarifa bila znatno visa i iznosila bi 5 €/ MWh.

8.2.2.2 Tarifa za prenos gasa za razvoj gasovoda Prsten

Gasovod za prenos gasnog prstena budzetiran je na 93,5 (videti Tabela 21) miliona €. Na osnovu optimizacije
distributivnih podrudja, ocekuje se prikljuc¢enje sledecih opstina na gasovod Prsten (zelena i zuta): Glogovac
(Feronikl), Srbica, Mitrovica, Severna Kosovska Mitrovica, Vuditrn, Istok, Pe¢, DeCane, Dakovica, Orahovac, Suva
Reka, i Prizren.

Dobijena tarifa za prenos gasa za gasovod Prsten iznosi 10,3 €/MWh. Treba imati na umu da ova tarifa
predstavlja marginalnu tarifu. To znaci da bi se ova tarifa napladivala korisnicima gasovoda Prsten samo u cilju
pokrivanja troSkova razvoja gasovoda Prsten. lako je malo verovatno da ¢e se ovaj scenario dogoditi u
stvarnosti, on omogucdava da se proceni stvarna cena razvoja gasovoda Prsten.

2Uzimajuci u obzir DN600 SKOPRI velicine za Siru gasifikaciju. Imajte na umu da bi u slu¢aju negradnje gasnog prstena, koli¢ine gasa i
potrebne dimenzije SKOPRI gasovoda bile manje sto bi dodatno smanjilo tarifu.
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U poredenju sa tarifama za prenos gasa u susednim zemljama, ovo je izuzetno visok nivo tarife. Razlog za ovaj
visok nivo tarife za prenos gasa je relativno niska prognozirana potrosnja i visoki investicioni troskovi. Za
ilustraciju, prikazano je poredenje specifi¢nih investicionih troskova za SKOPRI i za Ring posebno.

TABELA 25 - POREDENJE INVESTICIONIH TROSKOVA | KUMULATIVNE POTRAZNJE GASA ZA GASOVOD
SKOPRI | PRSTEN

Deonica Investicija ‘ Kum.potraznja za gasom Intenzitet investicije

000 € GWh €/GWh potraznja
SKOPRI 72278 121.157 597
Prsten 93.544 39.707 2.356

8.2.2.3 Tarife za transport gasa za izgradnju celokupne mreze za transport gasa (SKOPRI i Prsten
kombinovano).

Ako kosovske vlasti odluce da izgrade celokupnu mrezu za transport gasa, ona ce se sastojati od SKOPRI i
Prsten segmenata sa odgovarajuéim oblastima potrosnje gasa kao $to je identifikovano u prethodna dva
potpoglavlja. Dobijena tarifa za transport gasa za sve opstine iznosila bi 3,9 €/MWh. lako ova tarifa nije sasvim
preterana, Tabela 24 pokazuje da bi takva tarifa bila najviSa medu posmatranim zemljama u regionu.

8.2.24 Ograniceni razvoj gasovoda Prsten

Kako je pokazala gornja analiza gasovoda Prsten, izgradnja celog gasovoda Prsten skoro udvostrucuje tarifu
prenosnog sistema. Stoga je Konsultant analizirao ograni¢eno produzenje gasovoda Prsten. To podrazumeva
izradu analize za produzenje gasovoda SKOPRI. Produzenje gasovoda SKOPRI odvija se u dva pravca:

ProSirenje od severa SKOPRI: opstine na severu Kosova se uzastopno dodaju sve dok su ispunjeni
kriterijumi izvodljivosti, npr. Gasni pristen je izraden pocevsi od Pristine prema Mitrovici, Istoku,
Pakovoci, Prizrenu i Suvoj Reci.

Prosirenje od juznog segmenta SKOPRI: opstine zapadno od UroSevca se uzastopno dodaju sve dok
su ispunjeni kriterijumi izvodljivosti, npr. Gasni pristen je izraden pocevsi od UroSevca prema Prizrenu,
Decanu i Mitrovici.

Tabela 26 daje prikaz ukupnih prosecnih tarifa (za sve korisnike) koje su rezultat ograni¢enog Sirenja gasovoda
SKOPRI. Tabela pokazuje da se najniza ukupna tarifa za prenos gasa dobija kada se gasovod SKOPRI prosiri na
Glogovac (Feronikl). Ova tarifa je Cak niza od one za gasovod SKOPRI. Dodatno prosirenje bi moglo da obuhvati
oblast Mitrovice i Vucitrna: u ovom slucaju, tarifa bi i dalje bila niza nego u slucaju gasovoda SKOPRI. Svako
drugo prosirenje gasovoda Prsten bi povedalo tarife za prenos gasa.

TABELA 26 - UKUPNE PROSECNE TARIFE ZA PRENOS GASA ZA FAZNI RAZVOJ KOSOVSKOG GASOVODA

€/MWh €/MWh

SKOPRI 2,16 SKOPRI 2,17
Glogovac (Feronikal) 2,02 Suva Reka 2,75
Srbica 2,24 Prizren 2,94
Mitrovica + Vuditrn 2,10 Orahovac 3,14
Istok 2,39 Dakovica 3,32
Peé 2,65 Decani 3,58
Decani 2,78 Peé 3,75
Pakovica 2,99 Istok 4,08
Orahovac 3,14 Srbica 4,46
Prizren 3,29 Mitrovica + Vuditrn 4,13
Suva Reka 3,43 Glogovac (Feronikl) 3,71
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Obratite paznju na razliku izmedu prosecne ukupne tarife za sistem sa kompletnim Prstenom (8.2.2.3) i tarife
za sistem kao $to je dato u Tabela 26 usled nedostajuéeg zatvarajuc¢eg dela prstena.

Ukupni troSkovi mreze gasa za snabdevanje prirodnim gasom krajnjih potrosaca sastoje se od troSkova
transporta i distribucije gasa. Stoga, da bi se procenila konkurentnost gasne infrastrukture, potrebno je
sagledati ukupne troskove gasne mreze, koji se sastoje od troskova transporta i distribucije gasa. U cilju
procene konkurentnosti troskova gasne mreze na Kosovu, Konsultant ih uporeduje sa troskovima gasne mreze
u odabranim evropskim zemljama. Slika 44 i Slika 45 daju vrednosti ukupnih troskova mreze za potrosace u
domacinstvima i van domacinstava u odabranim evropskim zemljama°.

Slika 44 pokazuje da se nivo mreznih troskova za potrosace u domacdinstvu krec¢e izmedu 8 €/MWh i 17 €/MWh,
pri Cemu je Grcka van granica sa troskovima mreze od 27 €/MWh. Slika 45 pruza iste informacije za potroSace
koji nisu u segmentu domacdinstava. Pokazuje da je raspon mreznih troskova za potrosace koji nisu domadinstva
izmedu 3 €/MWh i 8 €/MWh. lako cilj BDP Kosova nije bio da se odredi konacna strategija cena za potrosace
gasa, joS uvek je moguce napraviti poredenje sa podacima predstavljenim na sledece dve slike. Recimo, Peneral
Jankovi¢ koji je dominantno industrijski potrosac, a koji se nalazi na gasovodu SKOPRI imao bi ukupne
troskovima gasne mreze manje od 4 €/MWh u slucaju izgradnje samo SKOPRI gasovoda, ili 5 €/MWh u slucaj
izgradnje celog Prstena.

Vedinu ostalih opstina ¢ine potrosadi u domacinstvima, i Slika 46 i Slika 47 prikazuju njihove ukupne troskove
gasne mreze. Jasno je da bi izuzev Podujeva i Gnjilana, sve opstine na SKOPRI cevovodu imale konkurentne
tarife gasne mreze bududi da su sve ispod 15 €/MWh (Slika 46). Ako bi se izgradili i Prsten i SKOPRI gasovod,
rezultujuci troskovi mreze za vedinu opstina u prstenu bili bi relativno visoki. Slika 48 prikazuje geografsku
distribuciju ukupnih troskova mreze za razmatrana podrudja distribucije.

SLIKA 44 - ODABRANI TROSKOVI EVROPSKE GASNE MREZE ZA POTROSACE I1Z KATEGORIJE DOMACINSTAVA
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Izvor: Eurostat

30 Skracenice zemalja: Bugarska-BG; Ceska-CZ: Estonija-EE; Grcka-EL; Hrvatska-HR; Litvanija-LV;, Letonija-LT; Madarska-HU; Poljska-PL;
Rumunija-RO; Slovenija-SI; Slovacka-SK.
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9 SCENARIO OPTIMIZOVANE GASIFIKACIJE

9.1 Scenario gasifikacije ve¢eg obima

Scenario gasifikacije veéeg obima podrazumeva zajednicki razvoj gasovoda SKOPRI i Prsten. Kada je rec¢ o
razvojnim podrucjima, ovaj scenario obuhvata ekonomski odrziva distributivhna podrudja kako je navedeno na
Slika 48; Deneral Jankovi¢, Srbica, Glogovac, Vitina, Vucitrn, Mitrovica, Severna Kosovska Mitrovica, Suva Reka,
Lipljan, UroSevac, Pe¢, Prizren, Pristina (ukljucujudi Obili¢ i Kosovo Polje), Pakovica, Dedane, Istok, Orahovac,
Podujevo i Gnjilane.

Procenjena vrsna potraznja za gasom po satu iznosi 226 000 m3/h (135 000 3/h za neenergetski sektor i 91 000
m3/h za energetski sektor) i dostize se 2045. godine. Vrsna potraznja gasa na godisnjem nivou od 633 mcm
dostize se 2040. godine (370 mcm u neenergetskom sektoru i 263 za proizvodnju elektricne energije), kao sto
je ilustrovano na Slika 49.
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9.1.1 Parametri prenosnog sistema

Odgovaraju¢im hidraulickim prora¢unom dobijen je precnik interkonekcije MKD-KOS od DN600 i potreban
ulazni pritisak od 41 bar u Skoplju; (41 bar je potrebno da DN 600 dobije 30 u planiranoj KKE u blizini Pristine).
Dobijeni parametri cevi i hidraulike i odgovarajuéi CAPEX su prikazani u Tabela 27.
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TABELA 27 — REZULTATI HIDRAULICKIH PRORACUNA | CAPEX ZA GASOVODE ZA TRANSPORT PROJEKTOVANI
ZA SCENARIO GASIFIKACIJE VECEG OBIMA

Pritisak na
kraju
deonice

.. Precn.
Duzina

Deonica (inch)

. . . Nije
0 Republlka“Severna MKD.Tacka spajanja - MKD/KOS 270 24 37,94  primen
Makedonija Granica ..
jivo
11 Denera]l Urotevac MKD/K(?S Granica - BS Beneral 04 24 38,10
w Jankovic Jankovi¢
g 1-2  Kacanik UroSevac  BS Deneral Jankovi¢ - BS Kacanik 7,5 24 36,92
% 1-3  Vitina UroSevac  BS Kacanik - Smira 9,8 24 37,24 18,859
2 | 2 Urogevac Urofevac  B>/PRMS Smira - PTS/PRMS 14,2 24 3625 13,212
L Urosevac
qu UrosSevac UroSevac  PTS/RMS Urosevac - BS Banduli¢ 16,2 24 13,671
?,é_,, 4 Lipljan PriStina PRMS Banduli¢ - BS/PRMS Lipljan 8,0 24 35,06 7,672
C . Qe
5 Pridtina pristing  _V>/PRMS Lipljan - PTS/PRMS 6,7 24 3476 6,636
Pristina 1
6  Obilic Prigtina | 1>/PRMS Pristina 1 - PTS/PRMS 12,7 24 3455 12,228
Pristina 2
PODZBIR MKD/KOS interkonekcija (bez MKD deonice): 75,5 72,278
7 Stimle Uroevac EZZ PRMS Urosevac - PRMS Suva 39,6 10 33,30 19,623
8  SuvaReka Pl S SU R = PISARAE 15,3 10 3224 6,366
Prizren
9 Prizren P R ikt = B2 el 133 10 3223 6,369
Krusa
= 10  Dakovica Dakovica BS Velika Krusa- PRMS Dakovica 15,5 10 31,95 6,197
g 11 Dedcani Pakovica  PRMS Dakovica - PRMS Decani 24,0 10 31,49 8,800
§, 12 Pec Pec PRMS Decani - PTS/PRMS Pe¢ 12,0 10 31,65 5,535
S 13 Istok Pec PTS/PRMS Pe¢ - PRMS Istok 24,0 10 31,95 10,995
14 Srbica Mitrovica  PRMS Istog - PTS/PRMS Srbica 28,0 10 31,76 12,598
15 Glogovac Prigina - RMS Glogovac - PTS/PRMS 17,7 10 31,76 8,675
Srbica
16 Kosovo Polje Prigtina "1 >/PRMS Pristina 1 - PRMS 147 10 33,30 8,389
Glogovac
PODZBIR Gasni prsten: 2041 93,547
17 Mitrovica Mitrovica PT.S/PR.MS srbica - PRMS 16,5 6 25,63 6,545
Mitrovica
18 Vuditrn Mitrovica | RM> Mitrovica - PTS/PRMS 7,2 6 2500 2,808
Vucitrn
) & -
S | 19 Urotevac Urotevac  |1>/PRMS Urosevac - PTS / PRMS 24,9 6 3351 8,653
5 Gnjilane
e | 20 4 . .
e Orahovac Pakovica BS Velika Krusa- PRMS Orahovac 8,0 4 31,28 2,352
o
o v,
21 2" podujevo prictina || >/PRMS Pristina 2 - PTS/PRMS 33,0 4 2030 9,927
= Podujevo
22 Denera.ll Urotevac BS Peneral Janlgl)wvc - PRMS 27 4 37.50 1,989
Jankovi¢ Deneral Jankovi¢ (Sarcem)
PODZBIR Grane transporta (ve¢ u troskovima distribucije,
porta ( vim ) 92,3 32,273
videti): Tabela 23):
UKUPNO kosovski sistema za transport gasa(bez
port gasa( 279,6 165,83
transportne grane):
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Ukupni CAPEX distributivne mreze procenjen je na 377,46 miliona €, kako je navedeno u Tabela 23. Zajedno
sa procenjenim investicijama od 165,83 miliona € u mrezu za transport, ukupni CAPEX u ovom scenariju iznosi
543 miliona €.

9.1.2 Ekonomske i tarifne kalkulacije

Scenario gasifikacije veéeg obima podrazumeva prosecnu tarifu prenosa gasa od 3,9 €/MWh. Ekonomske i
tarifne kalkulacije za ovaj scenario su detaljnije opisani u odeljku 8.2.2.3. Tarife za distribuciju gasa su prikazane
na Slika 47. S druge strane, ako pretpostavimo da su sve opstine deo istog distributivhog podrudja i da imaju
istu distributivnu tarifu, onda je prosecna tarifa distribucije za opstine 11,5€MWh, sto pored troskova transporta
gasa od 3,9 €/MWh daje ukupne troskove mreze od 15,4 €/MWh.

9.1.3 Razmatranja pitanja zivotne sredine

Tim za ekoloska i socijalna pitanja je bio uklju¢en u proces pripreme GDP-a od pocetka definisanja trase
gasovoda. Uspostavljena je bliska saradnja sa tehnickim timom i izvrSena optimizacija gasovoda. Ekoloska i
socijalna analiza je sprovedena kako bi se procenila potencijalna ekoloska i socijalna ogranicenja projekata,
ispitali i identifikovali nacini za poboljSanje implementacije projekta izbegavanjem potencijalnih negativnih
uticaja projektnih aktivnosti na zivotnu sredinu i drustvo i povecanjem pozitivnih uticaja. Od pocetka
razmatranja i analize trase, primenjena je hijerarhija mera za ublazavanje Stetnih uticaja EBRD-a, kako bi se oni
izbegli, a ako to nije moguce, da bi se minimizirali i ublazili svi identifikovani uticaji.

Tokom procesa trasiranja i procene, usvojen je hijerarhijski pristup mera ublazavanja, izbegavajuéi uticaje
projekta na zZivotnu sredinu ili drustvo od samog pocetka razvojnih aktivnosti gde god je to moguce.

Jedan od glavnih ciljeva bilo je izbegavanje fizickog preseljenja (urbane oblasti) i znacajnih uticaja na
biodiverzitet i kulturno naslede, kao i minimiziranje ekonomskog preseljenja.

Ekoloska i socijalna analiza je uradena za scenario gasifikacije veceg obima, a ovo je primenljivo i na scenario
gasifikacije manjeg obima.

Na osnovu opisa osnovnih karakteristika GDP-a, zakljuceno je da se glavni uticaji mogu ocekivati od izgradnje
gasovodne mreze, te se shodno tome Izvestaj strateSke procene uticaja na zivotnu sredinu (SEA) fokusira na
analizu mogucih uticaja na pojedine delove zivotne sredine u okviru predlozenih koridora gasovoda za
transport.

Izgradnja distributivhog sistema gasovoda nije detaljnije analizirana u SEA, jer je uglavhom postavljen ispod
javnih puteva, paralelno sa ostalim elementima komunalne infrastrukture, postujuéi pravila i standarde
udaljenosti od zgrada, drugih nadzemnih objekata i paralelne podzemne javne infrastrukture.

Pregled stanja Zivotne sredine, ukljucujudi sve probleme ako postoje, procenjuje se u SEA izvestaju. Postojeci
problemi su takode detektovani u dostupnim nacionalnim strategijama i drugim dokumentima koji se bave
pitanjima zivotne sredine. Nakon njih, utvrdeni su ciljevi zastite Zivotne sredine koji ¢e podstadi reSavanje ovih
problema. Analizom raspolozive dokumentacije, nisu identifikovani znacajni postojeci ekoloski problemi koji bi
bili ograni¢avajuci za izgradnju gasovoda, niti problemi koji bi mogli zna¢ajno da pogorsaju izgradnju
gasovoda. Medutim, postojedi ekoloski problemi na kojima se utvrduju ciljevi zastite Zivotne sredine prikazani
su i u SEA izvestaju.

Analiza uskladenosti implementacije GDP-a sa ciljevima zastite Zivotne sredine prikazana je u Tabela 28.
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TABELA 28 — ANALIZA USKLADENOSTI IMPLEMENTACIJE GDP-A SA CILJEVIMA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Pitanje
zastite
Zivotne
sredine

Cilj zastite Zivotne sredine

Komentar

Poboljsanje  kvaliteta vazduha | Implementacijom GDP-a moze se postiéi realizacija ovog cilja
Vazduh i smanj?njem emisije zagadujucih ;aétite ”iivotne srgdipe ukoliko se gasifikacija proSiri i na
opterecenje materpa (S.OZ' N(?x, 'PM, COy, H(?I, industrijska postrojenja.
postojecim HF) iz industrijskih/energetskih | Planirana gasifikacija moze dovesti do lokalnog poboljsanja

L postrojenja prelaskom na goriva | kvaliteta vazduha u gradskoj sredini.

emisijama . .. e

sa manjim sadrzajem ugljenika,

npr. prirodni gas.

Spreciti  prekograni¢ni  prenos | Nacionalna lista indikatora

zagadenja vazduha NKO2 Godisnje padavine (indikator stanja)
Klima i Zastititi objekte i postrojenja od | NKO3 Upotreba supstanci koje osteuju ozonski omotac
klimatske poplava i ekstremnih padavina (pokazivac pritiska)
promene NKO4 trend emisije gasova staklene baste (pokazivac pritiska)

NKO5 Projekcije emisije gasova staklene baste (pokazivaé
pritiska)

Geomorfologija
Predeo

Ocuvati  lokalne  vrednosti i
karakteristike predela

Poboljsati zastitu pejzaza
Omoguciti upravljanje i planiranje
pejzaza

Uticaj na pejzaz se odnosi na izgradnju i odrzavanje gasovoda,
izazivajuci pravolinijsko narusavanje fizicke strukture pejzaza, a
i do promene prirodne morfologije terena, a to je najvidljivije
u sluéaju prelaza preko vodotoka i na strmim delovima
planinskog terena. Stoga je neophodno izbegavati podrudja i
pejzaze od izuzetne i velike vrednosti, kao i organizovati prelaz
kanjona na nadin koji nije Stetan za padine kanjona ili sliv
vodotoka.

Vode

Poboljsati i ocuvati dobro stanje
povrsinskih vodnih tela iz hemijske
i ekoloske perspektive i dobro
stanje podzemnih voda iz hemijske
perspektive.

Ocekuje se da razvoj i koris¢enje gasovodne mreze nece imati
uticaja na stanje vodene sredine zbog cinjenice da gasovod
kao infrastrukturni objekat ne izaziva emisiju otpadnih
materija. Eventualni $tetni uticaj u procesu izgradnje gasovoda
pri prelasku vodotokova mora biti iskljuCivo lokalnog i
priviemenog karaktera i nece imati Stetni uticaj na stanje voda,
pa se smatra da GDP nije u koliziji sa ciljevima zastite voda.

| zonu sanitarne zastite izvorista pitke vode neophodno je
zaobidi u postupku izrade glavnog projekta trasa gasovoda, jer
Su u ovoj zoni zabranjene sve aktivnosti izuzev aktivnosti koje
se odnose na vodozahvat, precis¢avanje vode i transport u
sistem vodosnabdevanja. Pored ovoga, potrebno je izbegavati
sanitarni zastitni pojas 2 m od ose glavnog vodovoda i 1 m od
ose cevovoda za vodosnabdevanje do 200 stanovnika. U okviru
zastitnog pojasa nije dozvoljena izgradnja objekata,
postavljanje uredaja i aktivnosti koje potencijalno mogu na bilo
koji moguci nacin da dovedu do zagadenja vode ili ugroze
stabilnost sistema vodosnabdevanja. Ne postoje ogranicenja
vezana za izgradnju i koris¢enje gasovoda u okviru Il'i Ill zone
sanitarne zastite.

Zemljiste i
poljoprivreda

Smanjiti emisiju Stetnih materija i
Cestica u tlo

Zastititi  poljoprivredno zemljiSte
dobrog kvaliteta

Zastititi i obezbediti slobodan
prostor za potrebe stocarstva
Spreciti eroziju tla

Implementacija GDP-a nece dovesti do emisije Stetnih materija
i Cestica u zemljisSte, niti ¢e zauzeti povrSine za potrebe
stocarstva.

Ne ocekuje se Stetni uticaj na realizaciju ekoloskih ciljeva zbog
cinjenice da nije planirano da trase gasovoda zauzmu znacajnu
koli¢inu kvalitetnog poljoprivrednog zemljista.
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U zavisnosti od terena planiranih trasa moguca je erozija
zemljista.
Smanjiti  direktan  pritisak na | Implementacija GDP-a moze stvoriti lokalni pritisak na Sumska
Sumska i slatkovodna staniSta i | staniSta zbog potrebe obezbedenja radnih i zastitnih podrudja.
stanista  suvih  travnjaka i | Pored toga, mogu¢ je lokalni pritisak na slatkovodna stanista u
obezbediti zastitu zarista | zavisnosti od odabranih metoda prelaska vodotokova.

bioloskog diverziteta
Sprediti Sirenje invazivnih vrsta

Ne ocekuje se znacajan uticaj na kraska stanista, osim u slucaju
da se planirana trasa nalazi u neposrednoj blizini speleoloskih
objekata.

Sirenje invazivnih vrsta moze se ocekivati posebno na delovima
trase koja prolazi kroz Sumska staniSta zbog zadatka
odrzavanja zastitnog koridora.

Sume i
Sumarstvo

Doprinos upravljanju, ocuvanju i
odrzivom razvoju Suma i Sumarstva

Izgradnja gasovoda, ili nekih od trasa gasovoda, ni na koji nacin
nije u kolizii sa generickim sumama i ciljevima razvoja
$umarstva na Kosovu. Stavide, upotreba gasa kao alternative
te¢nim i ¢vrstim fosilnim gorivima koja mogu sadrzati visok
nivo sumpora i izazvati veliku emisiju prasinastih materija
(pepela) svakako ¢ée prouzrokovati smanjenje zagadenja
atmosfere, a podsticanje odrzivog upravljanja Sumskim
resursima Ce uticati na povecano koris¢enje Sumskih resursa.
biomasa kao ugljenik neutralni izvor energije. Sumska povriina
koja ¢e morati trajno da promeni namenu za izgradnju
gasovoda (povrSina od 5 m sa svake strane ose gasovoda)
moze se u ovom slucaju smatrati beznacajnom, posebno zato
$to se radi o izdanackim Sumama bez znacajne ekonomske
vrednosti.

Kulturno
naslede

Zastititi arheolosko i arhitektonsko
naslede

lako se ne ocekuje izuzetno znacajan nepovoljan uticaj
gasovoda na arheolosko i arhitektonsko naslede, postoji
nekoliko konfliktnih podrucja. Uticaj se prvenstveno odrazava
na potencijalnu devastaciju otkrivenih i neotkrivenih
arheoloskih lokaliteta i devastaciju kulturnog konteksta, dok je
direktno unistavanje arhitektonskog nasleda isklju¢eno zbog
obaveze postovanja propisa.

Ljudsko zdravlje

Smanjiti izlozenost stanovnistva
zaraznim i respiratornim bolestima

Izgradnja i koris¢enje gasovoda neée imati potencijal da
izazove porast zaraznih bolesti i samim tim neée dovesti do
pogorsanja zdravlja.

Stanovnistvo i
naselja

Veée mogucnosti za zaposljavanje
lokalnog stanovnistva
Zastita znacajnih
podrudja

turistickih

lako se ne predvida znacajan uticaj na stanovnistvo (narocito u
periodu koris¢enja i eksploatacije gasovoda), uticaj na
stanovnistvo se moZze ocekivati u slu¢aju da putevi prolaze kroz
ili u neposrednoj blizini naseljenih mesta zbog zauzimanja
zemljista. Uticaj se manifestuje u zauzimanju gradevinskog
zemljista u Sirini zone bezbednosti gasovoda (oko 60 m) u
okviru koje nije mogudéa dalja izgradnja.

U slucaju planiranja trasa na nacin da prolaze u neposrednoj
blizini ve¢ izgradenih objekata, moguca je $teta vlasnicima
zemljista i nepokretnosti u smislu smanjenja vrednosti. U
takvim slucajevima sprovodiée se posebne mere zastite za
zaStitu ljudi i imovine, u cilju obezbedivanja stabilnosti
gasovoda i izbegavanja mogudih havarija.

SEIA studija je procenila i analizirala da li su naseljena podru¢ja
smestena unutar trase gasovoda sa ciliem da se identifikuju
konfliktna podrucja. Smatra se da GDP nije u koliziji sa zastitom
stanovniStva i drustvenim ciljevima.
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9.2 Opis scenarija gasifikacije manjeg obima

Scenario gasifikacije manjeg obima podrazumeva razvoj gasovoda SKOPRI. U smislu podrug¢ja distribucije, on
ukljuéuje: Uro3evac, Vitina (Smira), Lipljan, Pristinu (ukljuéujuéi Obili¢ i Kosovo Polje), Glogovac (Feronikl) i
Deneral Jankovi¢.

Maksimalna potraznja za gasom po satu iznosi 157 000 m3/h (66 000 m3/h za neenergetski sektor i 91 000
m3/h za energetski sektor), dok se vr$na godisnja potraznja za gasom 458 m3/, dostize 2036. godine (174 m3/
u neenergetski sektor i 284 za proizvodnju elektricne energije), kao $to je ilustrovano na Slika 50.

SLIKA 50 - POTRAZNJA ZA GASOM U SCENARIJU GASIFIKACIJE MANJEG OBIMA
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9.2.1 Parametri sistema za transport

Hidraulicka optimizacija u ovom scenariju ima za rezultat dimenziju cevi od DN500 za SKOPRI. Minimalni
pritisak potreban na granici Bugarska/MKD bi trebalo da bude 45 bara, da bi se postigao pritisak od 43 bara u
Skoplju, $to bi zatim obezbedilo 30 bara za pristinsku KKE.

Ako se na bugarskoj granici obezbedi 54 bara, infrastruktura predvidena ovim scenarijem omogucava vrsno
snabdevanje gasom po satu od 186.700 m3/h. Ovo bi omogucilo gasifikaciju dodatnih distributivnih podrudja,
recimo Podujeva, Vucitrna, Mitrovice i Gnjilana pored scenarija gasifikacije manjeg obima. Kao sto je navedeno
u Tabela 26, tarifa za prenos se postepeno povecava kako se sistem za transport Siri dalje od Glogovaca. Uticaj
na tarifu gasa bi trebalo da se proveri za svaku konkretnu kombinaciju distributivnih podruéja za prijem gasa.
Ukoliko bi dalje distributivne oblasti dobijale gas, trebalo bi da se instalira kompresorska stanica da bi se
poveéao maksimalni kapacitet od DN500 SKOPRI gasovoda.

Rezultujudi parametri cevi i hidraulike i odgovaraju¢i CAPEX za scenario gasifikacije manjeg obima su dati u
Tabela 29.
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TABELA 29 — REZULTATI HIDRAULICNIH PRORACUNA | CAPEX ZA GASOVODE ZA TRANSPORT RAZVIJENE U
SCENARIJU GASIFIKACIJE MANJEG OBIMA

Pritisak na
kraju Ukupno
deonice (mil.€)
(barg)

Opstina Okrug Deonica

. " MKD Tacka spajanja - Nije
0 Republika Severna Makedonija MKD/KOS Granica 27,0 20 39,58 primeniivo
1-1  Deneral Jankovi¢  UroSevac MKD/K.C,)S Granica - BS Deneral 04 20 39,74
Jankovic
v | 12 Kacanik Urotevac oo Deneral Jankovic - BS 7,5 20 38,46
9 Kacanik
5 1-3  Vitina Urosevac BS Kacanik - Smira 9,8 20 38,72 16,684
~ ira -
S | 2 Urogevac Urotevac  DC-/PRMS Smira - PTS/PRMS 14,2 20 37,59 11,271
© Urosevac
¥ | 3 Urogevac Urotevac [ 1>/RMS Urosevac - BS 16,2 20 11,401
= Banduli¢
T | 4 Lplan Priztina PRMS Bandulic - BS/PRMS 8,0 20 35,75 6,436
= Lipljan
5 Pristina Pridtina BVS/PRMS Lipljan - PTS/PRMS 6,7 20 35,27 5,476
Pristina 1
6  Obili¢ Pridtina Egimg EE::Z ; i 12,7 20 34,72 10,251
PODZBIR MKD/KOS interkonekcija (bez MKD deonice): 75,5 61,519
7 Kosovo Polje Pritina PTS/PRMS Pristina 1 - PRMS 14,7 10 35,16 8,389
Glogovac
BS Deneral Jankovi¢ - PRMS
., . Deneral Jankovi¢ (Sarcem)
8 Deneral Jankovi¢  Urosevac . y 2,7 4 39,23 1,989
(ukljuceno u troskove
° distribucije, videti Tabela 30)
S PODZBIR Transportne grane do Glogovca (grana ka
g porine g ogovea (g 14,7 8.389
Peneral Jankovicu na Tabela 30):
UKUPNO kosovski sistema za transport gasa(bez grane ka 90,2
., 69,908
Peneral Jankovicu):

Ukupni CAPEX distributivne mreze procenjen je na 130,75 miliona €, kako je navedeno u Tabela 30. Ukupni
CAPEX sa procenjenih 69,91 miliona € investicija u mrezu za transport, ukupni CAPEX u ovom scenariju iznosi
200,66 miliona €.
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TABELA 30 — UKUPNI TROSKOVI RAZVOJA DISTRIBUTIVNE MREZE ZA SCENARIO GASIFIKACIJE MANJEG
OBIMA

Ukupni troskovi razvoja distributivne mreze

Obsti Distribuciia Povezivanje Ukupni

pstina ) na transportnu troskovi

Troskovi Duzina Troskovi Troskovi

[min €] [km] [min €] [miIn €]
1 Pristina Pristina 86,78 - - 86,78
2 UrosSevac UroSevac 26,74 - - 26,74
3 Glogovac (Feronikal) | Pristina 4,64 - - 4,64
4 Lipljan PriStina 518 = = 518
5 Vitina (Smira) Gnjilane 3,53 - - 3,53
6 Peneral Jankovi¢ Urosevac 1,89 2,70 1,99 3,88
Ukupno 128,76 2,7 1,99 130,75

9.2.2 Ekonomske i tarifne kalkulacije

Scenario gasifikacije manjeg obima je veoma sli¢an scenariju razvoja gasovoda SKOPRI koji je opisan u
poglavlju 8.2.2.1. Razlike su sledece:

Pretpostavlja se da Podujevo i Gnjilane nece biti priklju¢eni na cevovod SKOPRI. Prakti¢ne implikacije su da je
potraznja za gasom u scenariju male gasifikacije smanjena za koli¢inu traznje gasa u Podujevu i Gnjilanu.

Mreza za transport je produzena do Glogovaca, $to podrazumeva povecanje ukupnih investicionih troskova.

Dobijena tarifa za prenos gasa za scenario gasifikacije manjeg obima iznosi 2,28 €/MWh. Kao $to je prikazano
na sledecoj slici, osim za Peneral Jankovi¢ koji ima ukupne troskove mreze od 3 €/MWh, troSkovi mreze za
ostale opétine se kre¢u izmedu 11 i 14 €/MWh, $to je ve¢ navedeno kao prihvatljiv nivo tarifa prenosa. Ako se
umesto posebnih tarifa za distribuciju za svaku opstinu obraunava jedinstvena distributivna tarifa, prosecni
trosak distribucije iznosi 9 €/MWh. U ovom scenariju ukupni troskovi mreze su 11 €/MWh za sve opSstine u
scenariju male gasifikacije.

SLIKA 51 - TROSKOVI GASNE MREZE ZA ODABRANA PODRUCJA POTROSNJE U SCENARIJU MALE
GASIFIKACIJE

- Prenos

3 [l Distribucija

Hani i Elezit
Viti

Ferizaj
Lipjan

14

Pristina

Gllogoc (Drenas) 14

Slika 52 prikazuje sistem za stransprot gasa Kosova u scenariju gasifikacije manjeg obima, zajedno sa
odgovarajucim tarifama za prenos i distribuciju.
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SLIKA 52 - GEOGRAFSKA DISTRIBUCIJA TROSKOVA GASNE MREZE ZA ODABRANA PODRUCJA POTROSNJE ZA
SCENARIO MALE GASIFIKACIJE
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Korisnik je predlozio dodatni scenario - “industrijski scenario”. Industrijski scenario podrazumeva da nema
mreza za distribuciju gasa i povecane industrijske potraznje za gasom. Pored toga, nije predviden nijedan gasni

prsten. U slucaju kad nije predviden razvoj gasnog prstena, Konsultant je takode ocenio alternativnu prikljucnu
trasu (preko Obili¢a) do Glogovca i Vucitrna
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9.3.1 Potraznja za gasom

Industrijski scenario podrazumeva razvoj SKOPRI gasovoda, kao i grana do Vucitrna i Mitrovice. Isti obuhvata
potraznju za gasom za proizvodnju elektri¢ne energije, a industrijska potraznja za gasom je povecana za 30%
u poredenju sa projekcijama izradenim u delu 4.1. Bududi da nije predviden razvoj distributivnih sistema, ne
razmatra se potraznja za gasom od domacinstava ili sluzbi.

Maksimalna potraznja za gasom po satu iznosi 134 000 m3/h (43 000 m3/h za industrijski sektor i 91 000 m3/h
za energetski sektor), dok se vrsna godisnja potraznja za gasom 449 m?/, dostize 2036. godine (165 m3/ u
industrijskom sektoru i 284 za proizvodnju elektricne energije), kao $to je ilustrovano na Slika 53.

SLIKA 53 - POTRAZNJA ZA GASOM U INDUSTRIJSKOM SCENARIJU
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9.3.2 Parametri sistema za prenos

Konsultant je sproveo hidrauli¢nu analizu scenarija kako bi utvrdio optimalni precnik gasnog interkonektora
MKD-KOS. Sistem prenosa treba da obuhvati gasnu interkonekciju MKD-KOS (SKOPRI) i grane ka Mitrovici i
Vuditrnu, kao i granu Peneral Jankovi¢. Hidraulicni model (Blok dijagram toka) za ovaj proracun dat je u
prilozima sa izvestajima. Usled zahteva za smanjenim kapacitetom prenosa, ocenjena je opcija smanjenog
precnika SKOPRI (smanjenje na DN400). Poredenje rezultata obra¢una dovodi do scenarija gasifikacije manjeg
obima prikazanim u Tabela 31 u okviru Industrijskog DN400 i Industrijskog DN500 podscenarija. Zaklju¢eno
je da DN400 SKOPRI dimenzija ne dozvoljava dodatno povecanje koli¢ina za potencijalne buduée potrebe
industrije za 30% kao Sto je Korisnik predlozio. U Industrijskom DN500 scenariju, kada je precnik gasovoda
DN500, mogudée je povecati datu industrijsku potrosnju za 30%, sa trazenim pritiskom na bugarskoj/MKD
granici od 43 bara.

Dodatne hidrauli¢ne analize su pokazale da precnik DN500 omoguéava osnovne koli¢ine industrijske potrosnje
sa trazenim pritiskom na bugarskoj/MKD granici od 45 bara. Rezultati ovog scenarija su veoma sli¢ni
rezultatima scenarija gasifikacije manjeg obima (Scenario 1 u Tabela 31) Shodno tome, zakljuceno je da su
plan mreze i parametri kako je predvideno u scenariju gasifikacije manjeg obima pogodni za "industrijski
scenario gasifikacije".
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TABELA 31 - POREDENJE REZULTATA HIDRAULICNE ANALIZE SCENARIJA INDUSTRIJSKE GASIFIKACIJE U
KONTEKSTU SCENARIJA GASIFIKACIJE MANJEG OBIMA

Vrsna Vrsna MKD- Buagarsia Raspoloziv
potraznja potraznja grcka e pritisak u SKOPRI PriStina KKE
Za gasom za gasom granica .. Skoplju Precn. Pritisak
MKD KOS Pritisak | Pritisak

m

KOS GDP, scenario gasifikacije manjeg obima (domacinstva, usluge i industrija + KKE)

Scenario

Gasifikacija
manjeg
obima 230 600 157 000 55 45 43 500 31

KOS, scenariji novog projektovanja (industrija + KKE)

Industrijski

DN400 230 600 123 300 55 51 49 400 31
Industrijski

DN500 230 600 133 000 55 43 42 500 33

Napomene:

Zahtevani obim KKE od 91.000 m3/h obuhvaéen je ukupnim zbirom za Kosovo.

Scenario Industrijski DN400 pokazuje rezultate hidrauli¢ne analize za osnovnu industrijsku potraznju
(bez) povecanja za 30% , bududi da se 30 bara u Pristini ne moze postici uz industrijsku potraznju
poveéanu za 30%, dok Scenario Industrijski DN500 pokazuje rezultate hidrauli¢ne analize u slucaju
povedane industrijske potraznje za 30%.
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TABELA 32 — REZULTATI HIDRAULICNIH PRORACUNA | CAPEX ZA GASOVODE ZA PRENOS RAZVIJENE U
INDUSTRIJSKOM SCENARIJU GASIFIKACIJE

Pret Pritisak na
. recn. q
Duzina kraju Ukupno
Opstina Okru Deonica i . .
P 9 (km) (inch) deonice (mil.€)
(barg)
. . MKD Tacka spajanja - Nije
0 Republika Severna Makedonija )\ 05 Granica 16 44,05 primenjivo
., . MKD/KOS Granica - BS Deneral
1-1  Deneral Jankovi¢  Urosevac Jankovié 0.4 16 34,21
.. . BS Deneral Jankovi¢ - BS
8 1-2  Kacanik UroSevac Kacanik 75 16 42,48
§ 1-3  Vitina Urosevac BS Kacanik - Smira 9,8 16 42,32 14,182
X M N BS/PRMS Smira - PTS/PRMS
= | 2 Urosevac Urosevac rogevac 14,2 16 40,42 9,580
T . . PTS/RMS Urogevac - BS
o 3 UrosSevac UrosSevac Banduli¢ 16,2 16 9,691
g 4 Liofan britting PRMS Banduli¢ - BS/PRMS
2 P Lipljan 8,0 16 37,10 5,471
- .. .. BVS/PRMS Lipljan - PTS/PRMS
> Pristina Pristina Pristina 1 67 16 36,18 4,654
el .. PTS/PRMS Pristina 1 -
6 Obilic Pristina PTS/PRMS Priétina 2 12,7 16 34,85 8,713
PODZBIR MKD/KOS interkonekcija (bez MKD deonice): 75,5 52,291
7 Kosovo Polie Prictina PTS/PRMS Pristina 1 - PRMS
J Glogovac 14,7 10 35,98 8,389
- PRMS Glogovac- PTS/PRMS
8  Glogovac Pristina Srbica 17,7 10 35,75 8,675
. . X . PTS/PRMS Srbica — PRMS
9  Mitrovica Mitrovica  pitrovica 16,5 6 35,53 6,545
10  Vuditrn Mitrovica PRMS Mitrovica — PRMS Vucitrn 7.2 6 35,42 2,808
o 11 DPeneral Jankovi¢  UroSevac BS Deneral Jankovic - PRMS
S Peneral Jankovi¢ (Sarcem) 2,7 4 44,04 1,989
o PODZBIR Transportne grane: 58,8 26,417
UKUPNO kosovski sistema za transport gasa: 134,3 78,708
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TABELA 33 — REZULTATI HIDRAULICKIH PRORACUNA | CAPEX ZA CEVOVODE ZA PRENOS RAZVIJENE U
INDUSTRIJSKOM SCENARIJU GASIFIKACIJE DN500

Pritisak na
kraju Ukupno
Opstina Okru Deonica . .
P 9 deonice (mil.€)
(barg)
. " MKD Tacka prikljucka - Nije
0 Republika Severna Makedonija \ 55 Granica 20 39,17 primenjivo
., . MKD/KOS Granica - BS Deneral
1-1  Deneral Jankovi¢  Urosevac Jankovié 04 20 39,34
.. . BS Deneral Jankovic¢ - BS
8 1-2  Kacanik UrosSevac Kacanik 75 20 38,24
§ 1-3  Vitina UrosSevac BS Kacanik - Smira 9,8 20 38,74 16,684
X M N BS/PRMS Smira - PTS/PRMS
=| 2 Urosevac Urosevac rogevac 14,2 20 37,95 11,271
T . . PTS/RMS Urogevac - BS
g | 3 Urosevac Urosevac g nduli¢ 16,2 20 11,401
g 4 Liohan britting PRMS Banduli¢ - BS/PRMS
2 P Lipljan 8,0 20 36,59 6,436
- .. . BVS/PRMS Lipljan - PTS/PRMS
> Pristina Pristina Pristina 1 67 20 36,25 5,476
el .. PTS/PRMS Pristina 1 -
6 Onbilic Pristina PTS/PRMS Pristina 2 12,7 20 35,84 10,251
PODZBIR MKD/KOS interkonekcija (bez MKD deonice): 75,5 61,519
7 Kosovo Polie Prictina PTS/PRMS Pristina 1 - PRMS
J Glogovac 14,7 10 35,99 8,389
- PRMS Glogovac — PTS/PRMS
8  Glogovac Pristina Srbica 17,7 10 35,71 8,675
9 Mitrovica Mitrovica PRMS Srbica — PRMS Mitrovica 16,5 6 35,07 6,545
y o PRMS Mitrovica — PTS/PRMS
10 Vucitrn Mitrovica Vuditrn 72 6 34,89 2,808
o 11 DPeneral Jankovi¢  UroSevac BVS Deneral Jankovic - PRMS
S Deneral Jankovic) 2,7 4 38,23 1,989
o PODZBIR Transportne grane: 58,8 26,417
UKUPNO kosovski sistema za transport gasa: 134,3 87,936

Radi lakSeg poredenja, Tabela 32 i Tabela 33 obuhvataju prethodno planirane krakove prema Mitrovici i
Vucitrnu. Medutim, u slucaju da nije uopste planiran prsten, kao $to je Korisnik predloZio za ovaj scenario, ovim
takode vrsimo procenu alternative, neznatno krace opcije ka Mitrovici, novi krak Obili¢- Vucitrn, koja nastavlja
da obuhvata prethodno planirani krak Mitrovica- Vucitrn. Novi krak Obili¢- Vucitrn bi¢e dalje razraden tokom
sledece faze ovog zadatka (PIP).

Preliminarni CAPEX deonice gasovoda Obili¢ — Vucitrn — Mitrovica dat je u Tabela 34.

TABELA 34 - PRELIMINARNI CAPEX DEONICE OBILIC - VUCITRN - MITROVICA

Op§tina Deonica Objekat Duzina Precn.
(km) (inch)
Obili¢ Pristina \F;Eil/ tfnRMs Pristina 2 - PRMS PTS (BVS), BVS 20,4 6 6,925

Vucitrn Mitrovica PRMS Mitrovica - PRMS Vucitrn PTS (BVS) 7.2 6 2,808
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Kosovski sistem prenosa za industrijski scenario gasifikacije, ukljucujuéi alternativnu deonicu Obili¢ — Vuditrn —
Mitrovica predstavljen je na Slika 54.

SLIKA 54 — KOSOVSKI SISTEM PRENOSA ZA ALTERNATIVNI SCENARIO GASIFIKACIJE, INDUSTRIJSKI
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9.3.3 Ekonomske i tarifne kalkulacije

Ekonomske i tarifne kalkulacije sprovedene su za sistem predstavljen na Slika 54. Naredna slika, Slika 55,
pokazuje pretpostavljenu potraznju za gasom. Potraznja za gasom pokazuje kumulativhu potraznju za gasom

za svaku od opstina tokom perioda od 2026-2060. godine. Kao $to slika prikazuje, potraznja za gasom je u
velikoj meri pobudena gasnom elektranom u Pristini.
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SLIKA 55 — PRETPOSTAVLJENA POTRAZNJA ZA GASOM ZA ALTERNATIVNI SCENARIO GASIFIKACLJE,
INDUSTRIJSKI
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Tabela 35 predstavlja investicione troSkove za posmatrani scenario. Kao Sto tabela prikazuje, ukupni
investicioni troskovi iznose 73.241 milion €. Ulaganja su zasnovana na ulaznim podacima datim u Tabela 33 i
Tabela 34. Ovo predstavlja neznatno kradu trasu buduéi da je Korisnik naveo da izgradnja Prstena nije
planirana.

TABELA 35 — INVESTICIONI TROSKOVI ZA INDUSTRIJSKI SCENARIO GASIFIKACIJE (DN500)

Deonica Duzina Precn. Ukupno
(inch) (mil.€)
Republika Severna MKD Tvacka Nije
0 Makedonija prikljucka - 27 20 rimenjivo
) MKD/KOS Granica primery
1 Denera.ll Urogevac MKD/KOS Granlca'-, 0,4 20
Jankovic BS Peneral Jankovi¢
»; 16,684
L. . BS Peneral Jankovi¢
2 Kacanik Urosevac . . 75 20
- BS Kacanik
3 Vitina Urosevac | BS Kacanik - Smira 9,8 20
. . BS/PRMS Smira -
4 Urosevac Urosevac PTS/PRMS Urogevac 14,2 20 11,271
5 Urosevac Urosevac PTS/RMS plrosevac i 16,2 20 11,401
BS Banduli¢
- . PRMS Banduli¢ -
6 Lipljan Pristina BS/PRMS Lipljan 8 20 6,436
s I BVS/PRMS Lipljan -
7 Pristina Pristina PTS/PRMS Priétina 1 6,7 20 5,476
PTS/PRMS Pristina 1
8 Obili¢ Pristina - PTS/PRMS Pristina 12,7 20 10,251
2
s L. PTS/ PRMS Pristina 2
9 Obili¢ Pristina - PRMS Vuéitrn 20,4 6 6,925
.. . . PRMS Mitrovica —
10 Vuditrn Mitrovica PTS/PRMS Vuditrn 7,2 6 2,808
Deneral BS Peneral Jankovié
1" .. Urosevac | - PRMS DPeneral 2,7 4 1,989
Jankovic [
Jankovic (Sarcem)
Ukupno 73,241

Na osnovu navedene potraznje za gasom i procenjenih investicionih troskova, prosecna tarifa za prenos gasa
je obracunata na 2,06 €/MWh.
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9.4 Iskljucivo industrijski scenario

9.4.1 Potraznja za gasom

U ovom scenariju, vrSena je analiza uticaja scenarija samo uz potraznju za industrijskim gasom, bez gasne
elektrane. Pretpostavljena potraznja za gasom je ista kao ona opisana na Slika 53 i Slika 55, samo bez koli¢ine
gasa Ciju potrosnju vrsi KKE. Maksimalna potraznja za gasom po satu iznosi 43 000 m3/h, dok se vrsna godisnja
potraznja za gasom 213 mcm, dostize 2051. godine, kako je prikazano na Slika 56.
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9.4.2 Parametri sistema za transport

Hidraulicno modelovanje je pokazalo da iskljucivo industrijski scenario moze biti odrziv sa interkonekcijom
DN400 SKOPRI.

9.4.3 Ekonomske i tarifne kalkulacije

Ekonomske i tarifne kalkulacije sprovedene su za sistem predstavljen na Slika 54, pod pretpostavkom da nema
KKE. Slika 55 pokazuje pretpostavljenu potraznju za gasom za svaku od opstina.
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Tabela 36 prikazuje investicione troskove. Kao $to je navedeno, pretpostavljeni cevovod je precnika DN40O.
Ponovo, kao u prethodnom scenariju, investicioni troskovi su nizi od onih predstavljenih u Tabela 32 bududi
da je pretpostavljena neznatno kraca trasa zbog cinjenice da Prsten nece biti izgraden.

TABELA 36 — INVESTICIONI TROSKOVI ZA ISKLJUCIVO INDUSTRIJSKI SCENARIO GASIFIKACIJE (DN400)

Duzina Precn. Ukupno
(km) (inch) _(mil.€)
Republika Severna MKP Tacka Nije
0 Makedonija shajanja - 2! 16 rimenjivo
! MKD/KOS Granica primenj
Peneral MKD/KOS Granica
1 ., UroSevac | - BS Beneral 0,4 16
Jankovic -
Jankovic
BS Peneral 14,182
2 Kacanik UroSevac | Jankovic¢ - BS 75 16
Kacanik
3 Vitina UroSevac | BS Kacanik - Smira 9,8 16
BS/PRMS Smira -
4 Urosevac Urosevac | PTS/PRMS 14,2 16 9,58
UroSevac
5 UroSevac UroSevac PTS/RMS Urc’>sevac 16,2 16 9,691
- BS Banduli¢
L .. PRMS Banduli¢ -
6 Lipljan Pristina BS/PRMS Lipljan 8 16 5,471
BVS/PRMS Lipljan -
7 Pristina Pristina PTS/PRMS Pristina 6,7 16 4,654
1
PTS/PRMS Pristina
8 Obili¢ Pristina 1 - PTS/PRMS 12,7 16 8,713
Pristina 2
. . PTS/ PRMS Pristina
9 Obili¢ Pristina 5 - PRMS Vuéitrn 20,4 6 6,925
.. . . PRMS Mitrovica —
10 Vucitrn Mitrovica PRMS Vuditrn 7.2 6 2,808
BS Deneral
11 Denera.ll UrosSevac Jankovic - PRM.5, 2,7 4 1,989
Jankovic Deneral Jankovic¢
(Sarcem)
Ukupno 105,8 64,013

Na osnovu gore navedenih ulaznih podataka, proseéna tarifa za prenos gasa za ovaj Scenario iznosi 4,6 €/MWh.

Gasna elektrana kao veliki potrosac znacajno smanjuje tarfie prenosa sto pozitivno utice na sve potrosace gasa.
Stoga, bez gasne elektrane (ili drugog velikog potrosaca), ukupni troskovi gasne infrastrukture, koji se
ogledavaju u tarifama, mogu biti izrazito visoki.

Za opstine na gasovodu SKOPRI (osim Podujeva i Gnjilana), deluje da su ukupni troskovi mreze razumni u
odnosu na trenutne industrijske standarde. S druge strane, zbog visokih investicionih troskova izgradnje
gasovoda Prsten, ukupni troskovi mreze za mnoge opstine na gasovodu Prsten su relativno, ali jos uvek ne
previsoki. Dakle, nije moguée jednoznacno utvrditi ekonomsku isplativost snabdevanja ovih opstina gasom.
Pored toga, promene koje se ocekuju u energetskom sektoru, a koje bi mogle da dovedu do povecanja cena
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svih energenata, mogle bi da ucine izgradnju Prstena ekonomski prihvatljivom. Konsultant je prvobitno
razmatrao dva scenarija: Scenario gasifikacije ve¢eg obima i scenario gasifikacije manjeg obima. Korisnik je
predlozio dva dodatna scenarija; industrijski i iskljuCivo industrijski scenario. Navedeni scenariji su takode
procenjeni.

Odabir pozeljnog scenarija utvrduje preporucene parametre (precnik) cevovoda za prenos, odnosno SKOPRI.

Ministarstvo ekonomije Kosova, Korisnik ove studije, izjavilo je da je « Industrijski scenario
» pozeljan scenario na kojem ce se zasnivati dalji rad.
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10 OPCIJE FINANSIRANJA

S obzirom da je transport gasa regulisana delatnost, profit operatora prenosnog sistema (OPS) je ogranicen
primenom metodologije za obracun dozvoljenog prihoda. Pored toga, razvoj gasne mreze je infrastrukturni
projekat koji zahteva mobilizaciju znacajnih kolicina kapitala. Osim toga, s obzirom na to da je razvoj gasne
infrastrukture dugorocan projekat visokih investicionih troskova, realno je oclekivati da je investitoru, pored
vlasni¢kog kapitala, potreban i znacajan udeo dugoro¢nog zaduzivanja za finansiranje projekta. Shodno tome,
veliki investicioni troskovi, regulisani prinosi i dugoro¢ni periodi otplate impliciraju da ¢e samo ogranicen broj
institucija smatrati da je privla¢no da investira u takve projekte.

Analiza trzista na osnovu javno dostupnih podataka otkriva da potencijalni investitor u kosovsku gasovodnu
mrezu ima na raspolaganju sledece izvore kredita: kredite Evropske investicione banke (EIB), grantove preko
zapadnobalkanskog investicionog okvira (WBIF), kreditne linije preko Evropske banke za obnovu i razvoj
(EBRD), i drzavnog finansiranja. Kada je re¢ o kreditnim linijama koje nudi EIB, minimalni iznos zajma je 25
miliona € sa periodom finansiranja obic¢no izmedu 4 do 20 godina i njegova svrha ukljucuje finansiranje jednog
velikog investicionog projekta ili investicionog programa, uskladenog sa jednim ili viSe prioriteta EIB. Uslovi
finansiranja zajmova EIB-a, kao $to su rok dospeda, kamatne stope i grejs period obi¢no su poverljive prirode i
u sklopu su poverljivih odnosa izmedu EIB-a i poslovnih partnera3'. Uobic¢ajeno, pokri¢e zajma EIB-a iznosi do
50% ukupnih troskova projekta. Finansiranje je dostupno za javna i privatna lica. Projekat koji finansira EIB
obic¢no prolazi kroz sedam glavnih faza:

Predlog

Procena

Odobrenje
Potpisivanje

Isplata
Pracenje/izvesStavanje
Otplata

Prema saopstenju EIB-a na njihovom zvani¢nom sajtu od 21. februara 2022. godine, EIB nastavlja da podrzava
Kosovo i zapadni Balkan u okviru Ekonomskog i investicionog plana Evropske unije i planira da doprinese
dekarbonizaciji kosovske privrede3?. U tom kontekstu, prelazak na modernu gasnu infrastrukturu sa niskim
emisijama smatra se tranzicijom sa visoke zavisnosti od fosilnih goriva (uglja) na Cistije izvore energije, u
nastojanju da se postignu ciljevi dekarbonizacije. Banka je do sada podrzala projekte u vrednosti od 300 miliona
evra na Kosovu i obezbedila grantove u iznosu od 12 miliona evra kroz Investicioni okvir za Zapadni Balkan
(WBIF). WBIF je zajednicka finansijska platforma Evropske komisije, finansijskih organizacija, drzava ¢lanica EU
i Norveske sa ciljem unapredenja saradnje u investicijama javnog i privatnog sektora za drustveno-ekonomski
razvoj regiona i doprinosa evropskoj perspektivi Zapadnog Balkana. Planom se izdvaja znacajan finansijski
paket od do 9 milijardi evra u fondovima EU, identifikuju¢i 10 vodecih investicionih kompanija u sektorima
odrzivog transporta, Ciste energije, Zivotne sredine i klime, digitalne buduénosti, ljudskog kapitala i privatnog
sektora®. Opcije finansiranja WBIF-a pruzaju podrsku ulaganju u Cistu energiju stavljajuci snazan naglasak na
integraciju energetskog trzista, dekarbonizaciju i Cistu energiju, pravednu tranziciju, povecanu digitalizaciju
sistema i pametnih mreza, energetsku efikasnost, ukljucuju¢i modernizaciju daljinskog grejanja, i energetsku
sigurnost. Za one zemlje koje su u velikoj meri zavisne od uglja, prelazak na modernu gasnu infrastrukturu sa
niskim emisijama je prepoznat kao klju¢ za pomak sa uglja u kratkom i srednjem roku. Veruje se da bi prelazak

31 Cesto postavljana pitanja (eib.org)

2 EIB e nastaviti da podrzava odrzivi razvoj i regionalnu integraciju Kosova*

3 WBIF 2022 Endorsed Flagship Projects 24.02.22.pdf
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na gas trebalo da ponudi regionu Siroko dostupan, siguran i pristupacan izvor energije koji ¢e region odrzati
konkurentnim na medunarodnom nivou, uz znacajno poboljsanje kvaliteta vazduha i smanjenje Stetnih emisija.

Pored navedenih izvora, finansiranje je moguce i kroz kredite koje daje EBRD. EBRD nudi kredite za vece
projekte u iznosu od 3 do 250 miliona evra. Osnova za kredit je ocekivani novcani tok projekta i sposobnost
klijenta da otplati kredit u ugovorenom periodu. Denominacija kredita je u glavnim stranim ili domacim
valutama sa kratkoro¢nim do dugoroc¢nim rokom dospeéa do 15 godina (u nekim slucajevima 18 godina za
velike infrastrukturne projekte) ukljucujudi i grejs periode za specificne projekte ako je potrebno. Otplate su
obi¢no u polugodisnjim ratama. Krediti EBRD-a su zasnovani na trenutnim trzisnim stopama i po konkurentnim
cenama, nudedi fiksne i promenljive stope34. U obracunu kamatne stope, osnovnoj stopi (EURIBOR, LIBOR, itd.)
dodaje se marza koja predstavlja kombinaciju rizika zemlje i rizika specificnog za projekat. Obracun i sastav
kamatne stope koja se nudi klijentu su poverljivi za klijenta i banku. Banka svojim klijentima takode pruza
mogucnost hedzZinga za upravljanje finansijskim rizicima koji se odnose na imovinu i obaveze projekta. Ovo
ukljucuje zastitu od deviznog i kamatnog rizika i rizika cena robe. Proizvodi hedzinga koji su na raspolaganju
klijentima ukljucuju sledeée: valutne svopove, kamatne svopove, kape, ogrlice i opcije i robne svopove.

EBRD je do sada finansirala 84 projekta na Kosovu sa kumulativnim ulaganjem od 585 miliona evra. Kao
sredstvo obezbedenja, potrebna je hipoteka na stalnu i pokretnu imovinu, ustupanje devizne i domace zarade
kompanije, zaloga udela sponzora u kompaniji, zaloga nad bankovnim racunima kompanije i ustupanje polise
osiguranja kompanije i drugih ugovornih naknada. Jedan od glavnih fokusa finansiranja EBRD-a je podrska
tranziciji zelene energije i jacanje regionalne integracije i povezanosti®. U oblasti energetike, EBRD je finansirala
dva projekta vezana za vetar i jedan projekat koji se odnosi na rehabilitaciju odabranih trafostanica i
transformatora i jaanje mreze operatora prenosnog sistema i trzista (KOSTT)3.

Posto svi analizirani izvori finansiranja ne pokrivaju 100% vrednosti projekta, moze se zakljuciti da bi investitori
verovatno morali da kombinuju vise izvora (sopstveni kapital, kredit IFI (Medunarodne finansijske institucije)
i/ili drzavno finansiranje ako je moguce).

34

Zajmovi EBRD
3> EBRD na Kosovu

3¢ Projekat razvoja transportnog sistema na Kosovu (ebrd.com)(ebrd.com)
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11 ALTERNATIVNI SCENARUJI GASIFIKACIJE - SNABDEVANJE UPG/KPG

Alternativno resenje za izgradnju gasovoda za prirodni gas je stvaranje ,virtuelnih gasovoda“. Ovo se se odnosi
na alternativni nacin transporta prirodnog gasa do mesta gde ne postoje cevovodne mreze. Zasnovan je na
modularnom sistemu kompresije ili teCnosti, transporta i dekompresije i/ili regasifikacije prirodnog gasa, koji
mogu da koriste zajednice, industrije, benzinske pumpe i drugi. U virtuelnim cevovodima komprimovani (KPG)
ili utecenjeni (UPG) prirodni gas se transportuje kamionima ili zeleznickim platformama.

Koncept virtuelnog UPG cevovoda pretpostavlja da ne postoji sistem za transport prirodnog gasa (SKOPRI),
vec se gas dovodi u obliku UPG-a sa obliznjeg terminala za uvoz UPG-a drumskim ili zelezni¢kim putem.
Lokalno postrojenje obezbeduje istovar, skladistenje, regasifikaciju i kontinuirano snabdevanje klasicne
distributivne mreze za domace, komercijalne ili industrijske potrosace.

SLIKA 58 - LANAC SNABDEVANJA GASOM SA UPG KAO IZVOROM

LNG — J_l u

Isporuka Skladistenje Isparavanje Rezervoar Snabdevanje
gasom

11.1.1 Metodologija optimizacije snabdevanja UPG
Osnovna pretpostavka je da ée se snabdevanje UPG-om odvijati na sledeca dva nacina:

drumskim putem, u kriogenim kamionima cisternama, ili

Zeleznicom, u vagonima cisternama za transport UPG Zeleznicom.

U oba slucaja, pretpostavljeno je stacionarno skladiste UPG na lokaciji u Pristini, koje, dimenzionisano u svakoj
konkretnoj godini, obezbeduje jednonedeljnu rezervu u slucaju prekida snabdevanja.

IzvrSena je optimizacija sistema snabdevanja, uzimajuci u obzir sledece tehnicke parametre:

Prosecna koli¢ina isporucenog tereta u jednoj voznji kamionom je 20 tona UPG

Utovar/istovar UPG kamiona traje 90 minuta.

Cisterna za transport UPG mozZe da obavi povratno putovanje koje ukljucuje utovar, izvlacenje, istovar i
povratak do izvora UPG u jednom danu.

Svi UPG kamioni koji isporucuju teret treba da budu istovareni u roku od 24 sata.

Kapacitet isparivaca odgovara najvecoj dnevnoj potrosnji najhladnijeg projektovanog dana u posmatranom
periodu.
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Stacionarno skladiste UPG se sukcesivno nadograduje u zavisnosti od ocekivane potrosnje u odredenoj

godini/danu.

Za isporuku UPG-a Zeleznicom se pretpostavlja vagon cisternu zapremine jednog vagona cisterne od 111 m?3
(Vagon cisterna u proseku podrazumeva platformu od 20 vagona cisterna).

11.1.2 UPG izvor

Tehno-ekonomska analiza podrazumeva da ¢e UPG biti isporucen sa geografski najblize tacke izvora UPG. U
ovom slucaju to je buduci UPG terminal u Aleksandrupolisu. Ocekuje se da ¢e terminal raditi do kraja 2023.

Aleksandropolis ima drumske i zeleznicke veze sa Pristinom, preko Soluna u Grckoj i Skoplja u Severnoj
Makedoniji. Duzina puta je 600 km, $sto omogucava transport UPG-a kamionima u jednoj dnevnoj smeni.

SLIKA 59 - TRASA SNABDEVANJA UPG-OM DO PRISTINE
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11.1.3 Snabdevanje Pristine

IzvrSena je matematicka optimizacija sistema snabdevanja UPG-om, koja kao glavnu funkciju cilja smatra
kontinuirano snabdevanje prirodnim gasom u Pristini (bez proizvodnje elektri¢ne energije) u periodu do 2060.
godine. Pri tome su razmatrane opcije za snabdevanje distributivnog trzista drumskim ili Zeleznickim putem.

11.1.3.1 Snabdevanje krio kontejner cisternama
Vrhunska potraznja za gasom u Pristini u posmatranom periodu moze se zadovoljiti kombinacijom 15

operativnih kamiona i skladista UPG rezervoara kapaciteta 5.900 m3. U godini najveée potro$nje potrebno je
realizovati skoro 3600 isporuka UPG kamionima.

S obzirom da se radi o sistemu koji se sukcesivno dimenzionira, u pocetnoj godini potrebno je investirati u tri
(3) pogonska kamiona i u stacionarno skladiste UPG kapaciteta 1.200 m3.
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PriStina snabdevanje - krio kontejner kamioni cisterne
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11.1.3.2 Snabdevanje kamionima cisternama

U slucaju snabdevanja trzista u oblasti PriStine Zeleznicom, godisnje vrsno snabdevanje gasom moze se
zadovoljiti sa 72 isporuke vagonima cisternama.

S obzirom da isporuka zelezni¢kim UPG vagonima podrazumeva vece kolicine koje stizu na odrediste u odnosu
na drumski kamion, u pocetku je neophodno izgraditi UPG skladiste vec¢e zapremine (3.300 m3 u pocetnoj
godini projekta).

Pristina snabdevanje - vagoni cisterne
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11.1.4 Snabdevanje Sarcema

Sa tehnicke tacke gledista, moguce je konstruisati lanac snabdevanja UPG za odredenog industrijskog
potrosaca.

U slucaju Sarcema, njihova prose¢na godiénja potraznja moze biti zadovoljena sa ukupno pet (5) operativnih
UPG kamiona i kapacitetom UPG skladista od 2.800 m3. U proseku bi bilo potrebno realizovati 1.800 kamionskih
isporuka godisnje.

v

Sarcem snabdevanje - krio kontejner kamioni cisterne
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11.1.5 Snabdevanje Feronikla
Potraznja industrijskog potrosaca Feronikl je znatno niza u odnosu na Sarcem. U slu¢aju organizovanja lanca
snabdevanja UPG-om, za tehnicko funkcionisanje sistema bio bi dovoljan jedan (1) operativni UPG kamion i
UPG skladisni kapacitet od 200 m3.
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SLIKA 63 - SISTEM SNABDEVANJA UPG-OM ZA FERONIKL DRUMSKIM PUTEM

Feronikl snabdevanje - krio kontejner kamioni cisterne
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Koncept virtuelnog gasovoda KPG ukljuCuje sistem koji omogucéava transport prirodnog gasa u obliku
komprimovanog gasa pomocéu modula povezanih sa mobilnim platformama, koje se transportuju kamionima.
Snabdevanje KPG-om u rasutom stanju sastoji se od nabavke/prijema iz gasovoda, kompresije, skladistenja,
isporuke i dekompresije za kontinuirano snabdevanje klasi¢noj distributivnoj mrezi.

SLIKA 64 - LANAC SNABDEVANJA GASOM SA KPG KAO IZVOROM

KPG mati¢na stanica
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11.2.1 KPG izvor

Pretpostavka je da ¢e se mati¢na stanica KPG-a nalaziti na podrudju Pristine (preduslov je izgradnja
transportnog gasovoda SKOPRI). Mati¢na stanica je vrsta punionice koja se snabdeva prirodnim gasom
direktnim priklju¢kom na distributivnu ili transportnu gasnu mrezu i sluzi za punjenje prenosivih modularnih
rezervoara. Sistem snabdevanja podrazumeva transport modularnih rezervoara KPG do dekompresijskih
stanica koje se nalaze u gradovima Pe¢, Dakovica i Prizren. Duzina trasa snabdevanja ni u kom sluéaju ne prelazi
100 km (u jednom pravcu).
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11.2.2 Metodologija optimizacije snabdevanja KPG

Osnovna pretpostavka je da ¢e se snabdevanje KPG-om odvijati drumskim putem, pomodéu kamiona sa
prikolicama.

Na distributivnim lokacijama planirano je skladiste KPG (grupa modularnih KPG rezervoara), koje je
dimenzionisano tako da kapaciteti snabdevanja mogu da izdrze tri dana prekida isporuke KPG-a u svakoj
konkretnoj godini.

IzvrSena je optimizacija sistema snabdevanja, uzimajuéi u obzir sledece tehnicke parametre:

Prose¢na koli¢ina isporu¢enog tereta u jednoj voznji kamionom je 5.700 m3 prirodnog gasa.

Minimalni kapacitet kompresora na strani mati¢ne stanice je 3.000 m? (kapacitet kompresora se povecava u
zavisnosti od potraznje potrosaca KPG-a).

Cisterna za transport KPG moze da obavi povratno putovanje koje ukljucuje utovar, izvlacenje, istovar i povratak
do izvora KPG u istom danu.

11.2.3 Snabdevanje Prizrena

Za pokrivanje snabdevanja Prizrena gasom u posmatranom periodu potrebna je 31 funkcionalna kamion
cisterna za KPG u Spicu godine, ¢ime ce se realizovati ukupno skoro 6.700 isporuka. Pored toga, za tehnicko
funkcionisanje sistema potrebno je obezbediti 2.500 m3 rotacionih KPG rezervoara (praznih modularnih KPG
rezervoara koji se pri isporuci zamenjuju punim). Imajuci u vidu da se sistem sukcesivno unapreduje u pogledu
operativnih kapaciteta i rezervoara, u pocetnoj godini potrebno je Sest (6) operativnih kamiona i kapacitet od
500 m3 rotacionog skladis$ta KPG za kontinuirano snabdevanje trzista Prizrena.
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Snabdevanje Prizrena - KPG snabdevanje drumskim putem
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11.2.4 Snabdevanje Pedi

Potraznja u Pedi u Spicu godine moze se zadovolji sa 17 pogonskih kamiona i dodatnim skladistima KPG-a
kapaciteta 1.400 m3. Kamioni bi trebalo da obave skoro 3900 isporuka u datoj vrsnoj godini. U pocetnoj godini
projekta dovoljna su Cetiri (4) operativna kamiona, dok je dovoljan kapacitet skladista KPG-a 300 m3.

Snabdevanje Pedi - KPG snabdevanje drumskim putem
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11.2.5 Snabdevanje Pakovice

Potencijalna potraznja podrudja Pakovice u Spicu godine moze da bude pokrivena sa 13 pogonskih KPG
kamiona koji bi ostvarili ukupno oko 2.800 isporuka u konkretnoj godini. Osim toga, potreban je KPG modularni
kapacitet skladista od 1.000 m3. U pocetnoj godini projekta, tri (3) kamiona i skladiste od 200 m? su dovoljni
da zadovolje potraznju.

SLIKA 68 — SISTEM SNABDEVANJA KPG-OM ZA BAKOVICU

Snabdevanje Bakovice - KPG snabdevanje drumskim putem
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Cilj finansijske analize je utvrdivanje troskova infrastrukture potrebne za snabdevanje krajnjih potrosaca gasa
na Kosovu sa UPG i KPG i izraCunavanje prosecne cene (tarife) pruzanja takvih usluga. Analiza ima za cilj da
proceni da li bi UPG ili KPG mogli da predstavljaju alternativu razvoju transportne i, u slucaju velikog potrosaca,
distributivne mreze. Vazno je naglasiti da obracunate prosecne tarife ne ukljucuju troskove prirodnog gasa koji
bi se isporucio krajnjim potrosacima, veé samo troskove infrastrukture za UPG i KPG. U tom smislu, tarifa za
snabdevanje UPG i KPG je uporediva sa tarifom za prenos i distribuciju gasa.

Za poredenje gasa iz gasovoda i gasa koji se isporucuje kao UPG i KPG ekvivalent, pretpostavljeno je da ce
snabdevanje UPG i KPG gasom biti regulisane delatnosti. Kao i u slu¢aju gasa iz gasovoda, propis podrazumeva
da subjekti koji se bave ovim delatnostima imaju pravo da ostvare dozvoljeni prihod koji bi trebalo da bude
dovoljan da pokrije operativne troskove i troskove odrzavanja, amortizaciju i prinos na regulisanu osnovu
sredstava. Kao i u slucaju gasa iz gasovoda, pretpostavljeno je da ce regulisani subjekt imati pravo na realnu
stopu prinosa od 8,3% godisnje.

Ideja koja stoji iza snabdevanja UPG-om je obezbedivanje prirodnog gasa u oblastima velike potrosnje. Kao
$to je ranije navedeno, UPG se moze isporuciti bilo drumskim ili Zelezni¢kim transportnim sredstvima. U slucaju
drumskog transporta cisternama za prevoz UPG, UPG se moze isporuditi na vise podrudja potrosnje. Isporuka
UPG-a vozom je ogranicenija u smislu da Zeleznicka mreza stize samo do odredenih podrudja.

U slucaju drumskog transporta, UPG bi sluzio kao zamena za gasovod (PriStina) i gasovod za prenos i
distribuciju gasa (Sarcem i Feronikl). U Pristini, kada se UPG isporu¢i u gradsko podrucje, i dalje bi bilo
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neophodno razviti mrezu za distribuciju gasa za distribuciju prirodnog gasa do krajnjih potrosaca. U slucaju
industrijskih potrosaca (Feronikl i Sarcem), UPG bi sluZio kao zamena i za transportnu i za distributivhu mrezu
gasa jer je moguce instalirati UPG infrastrukturu na ulazu u ove industrijske potrosace.

11.4.1 Drumski saobracaj
Za snabdevanje UPG lokacija na Kosovu, potrebna su ulaganja u slededa sredstva sa odgovarajucim troskovima:

Cisterna za isporuku UPG: 300,000 €
Kontejneri za UPG: 2.000 €/m3
UPG isparivaci: 10 €/m3 prirodnog gasa (pretpostavlja se glavni i rezervni sistem)
Ostale investicije: 25% ulaganja u kontejnere i isparivace
Objekti: 20% ulaganja u kontejnere, isparivace i druga ulaganja
Druge relevantne pretpostavke ukljucuju:

Period amortizacije: 35 godina za svu opremu i konstrukciju, osim za kamione koji se amortizuju za 15
godina;

Operativni troskovi za kamione:
Troskovi goriva: 1,5 €/litar
Kilometraza: 40 lit/100 km
Povratna ruta: 1,200 km
Vreme potrebno da se obavi povratno putovanje: 1 dan
Broj vozaca po kamionu: 3
Bruto plata po vozacu: 2.500 €/mesec

Odrzavanje i osiguranje: 30.000 €/kamion/god

11.4.1.1 Pristina

UPG infrastruktura je projektovana tako da omogudéi snabdevanje gasom samo gradskim podrucjima. Drugim
re¢ima, ako se prirodni gas isporucuje Pristini (ukljucujuci Obili¢ i Kosovo Polje) u obliku UPG-a, i dalje je
neophodno razviti mrezu za distribuciju gasa za distribuciju gasa manjim potrosacima. Stoga, UPG predstavlja
alternativu razvoju mreZe za transport gasa u Pristini.

Na sledecoj slici prikazana je struktura investicionih troskova za PriStinski UPG koji iznosi 29,6 miliona €. Kao
Sto pokazuje slededa slika, glavne investicione komponente su UPG kamioni cisterne i UPG kontejneri.

SLIKA 69 - STRUKTURA INVESTICIONIH TROSKOVA U UPG INFRASTRUKTURU U PRISTINI

Struktura investicionih troskova u UPG infrastrukturu u Pristini u EUR

= UPG kamioni
= UPG rezervoari
UPG isparivaci
Ostalo

= Konstrukcija
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Slika 70 prikazuje strukturu dozvoljenih prihoda od UPG za Pristinu Evidentno je da operativni troskovi
dominiraju dozvoljenim prihodima, vodeni prvenstveno troskovima transporta (troskovi goriva i troskovi
vozaca). Dozvoljeni prihod ima za rezultat prosecnu tarifu za UPG usluge od nesto ispod 3Sest €/MWh
isporucenog prirodnog gasa.

Struktura dozvoljenog prihoda od UPG za Pristinu
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Kao sto je nagovesteno na pocetku odeljka, UPG za Pristinu bi sluzio svrsi kao zamena za izgradnju mreze za
transport gasa. Ipak, kada se rezultujuca tarifa za UPG za Pristinu uporedi sa tarifama za gasovod za transport
prirodnog gasa, ocigledno je da UPG Pristina nije odrziva opcija za ukupnu gasifikaciju Pristine. Rezultujuca
tarifa od nesto ispod Sest €/MWh, medutim, moze biti prihvatljiva za odredene velike potrosace ako SKOPRI
ne bi bio izgraden. Stoga, Konsultant zakljucuje da snabdevanje UPG-a velikim centrima potrosnje kao $to je
Pristina nije konkurentno po ceni u poredenju sa razvojem mreze za transport gasa. Ipak, u slucaju da je
predvidena samo ogranicena gasifikacija odredenih distributivnih podrudja ili velikih potro$aca (koji su voljni
da snose vece troskove infrastrukture), snabdevanje UPG-om Pristine (ili drugih velikih korisnika ili distributivnih
podruéja) moze biti odrziva alternativa sistemu za transport gasa. Navedeno je pokazano na nekoliko primera
u odeljcima u nastavku.

11.4.1.2 Sarcem (Peneral Jankovi¢)

Na sledecoj slici prikazana je struktura investicionih troskova za UPG za Sarcem koji iznosi 13,7 miliona €. Kao
Sto pokazuje slededa slika, glavne investicione komponente su UPG kamioni cisterne i UPG kontejneri.

Struktura investicionih troskova u Sarcem u EUR

= UPG kamioni
1,54, 11% u UPG rezervoari

» = UPG isparivaci
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m Konstrukcija
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Slika 72 prikazuje strukturu dozvoljenih prihoda od UPG za Sarcem Evidentno je da operativni troskovi
dominiraju dozvoljenim prihodima, vodeni prvenstveno troskovima transporta (troskovi goriva i troSkovi
vozaca). Rezultujuca tarifa za UPG je nesto ispod 6 €/MWh.

Struktura dozvoljenog prihoda od UPG Sarcem
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Rezultujuca tarifa za Sarcem je vida od tarife za transportnu mrezu (i u scenariju gasifikacije veéeg i manjeg
obima), mada razlika nije toliko znacajna u slucaju scenarija gasifikacije ve¢eg obima. Stoga, investicija u UPG
za Sarcem predstavlja alternativu ako je potrebno snabdevanje Sarcem-a gasom, a ne postoji mreza za
transport gasa na Kosovu.

11.4.1.3 Feronikl (Glogovac)

Na sledecoj slici prikazana je struktura investicija za UPG za Sarcem koje iznose 1,55 miliona €. Kao $to pokazuje
sledeca slika, vise od polovine svih investicionih troskova (58%) odnosi se na ulaganja u UPG kamione cisterne.
Takvi investicioni troSkovi imaju za rezultat tarifu za UPG od 5,4 €/MWh.

Struktura investicionih troskova od UPG za Feronikl u EUR
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Slika 74 prikazuje strukturu dozvoljenih prihoda od UPG za Feronikl. Evidentno je da, bas kao i u slucaju Pristine
i Peneral Jankovica, operativni troskovi dominiraju dozvoljenim prihodima.
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Struktura dozvoljenog prihoda od UPG za Feronikl
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Tarifa za UPG od nesto iznad 5,4 €/MWh mozZe se smatrati troSkovno konkurentnom u poredenju sa tarifom
za prenos gasa.

11.4.2 Zeleznicki transport

Kao Sto je naznaceno na pocetku ovog odeljka, zeleznicki transport UPG-a do Pristine predstavlja zamenu za
razvoj mreZe za transport gasa.

Prilikom sprovodenja analize, napravljene su sledeée pretpostavke:

Tehnicki vek voznih vagona: 35 godina
Cena povratnog transporta Zeleznicom: 35,000 €

Na sledecoj slici prikazana je struktura investicija za Zeleznicki transport UPG-a za Pristinu koje iznose 32,41
miliona €. Kao Sto pokazuje sledeca slika, vise od polovine svih investicionih troskova odnosi se na ulaganja u
kontejnere za transport UPG-a.

Struktura investicionih troskova u Zeleznicki transport UPG-a za Pristinu u
EUR

= UPG kamioni
= UPG skladista

4,23; 13%

u UPG isparivaci
V Ostalo

a Konstrukcija

Dobijena cena (tarifa) za zeleznicku mrezu za UPG procenjena je na nesto iznad 5,3 €/MWh prirodnog gasa.
Ovo je neznatno nize nego u slucaju snabdevanja UPG-om drumskim transportom.

Slika 76 prikazuje strukturu dozvoljenih prihoda za Pristinsku UPG infrastrukturu zeleznicom. Za razliku od
snabdevanja UPG-om kamionima gde OPEX predstavljaju dominantne troskove, snabdevanje UPG-a
zeleznicom je kapitalno intenzivnija, Sto se vidi iz ve¢eg udela amortizacije i prinosa na regulisanu osnovu
imovine.
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SLIKA 76 — STRUKTURA DOZVOLJENOG PRIHODA ZA SNABDEVANJE PRISTINE UPG-OM ZELEZNICOM

Struktura dozvoljenog prihoda za snabdevanje Pristine UPG-om Zeleznicom
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Kao Sto je nagovesteno na pocetku odeljka, Zeleznicki transport UPG-a za Pristinu bi sluzio svrsi kao zamena
za izgradnju cevovoda za transport gasa. Sa rezultuju¢om tarifom od 5,3 €/MWh, UPG Zeleznicom nije isplativa
opcija u slucaju postojanja velikih potrosaca kao $to su gasne elektrane. Bez obzira, i u slu¢aju ogranicene
potraznje, recimo u slu¢aju nepostojanja gasne elektrane kao glavnog potrosaca, snabdevanje UPG-om
Zeleznicom predstavlja opciju koju treba razmotriti. S druge strane, snabdevanje UPG-om zeleznicom nije
primenljivo na potraznju ispod odredenog praga zbog minimalne veliCine Zelezni¢ke kompozicije.

11.4.3 Zakljucci o snabdevanju UPG-om

Slededa tabela daje poredenje UPG tarifa za analizirana podrucja potrosnje. U poredenju sa razvojem mreze za
prenos gasa, dobijene tarife su vise i manje konkurentne. Ipak, UPG bi se mogao smatrati opcijom u slucaju da
na Kosovu ne postoji gasna elektrana ili za ogranicenu gasifikaciju jednog ili vise distributivnih podrucja i/ili
velikih potrosaca koji imaju ekonomski razlog da prihvate visu tarify, tj. u slucaju da potraznja za gasom na
Kosovu nije dovoljna da opravda izgradnju mreze za transport gasa. Pored toga, za razliku od infrastrukture
gasovoda, infrastruktura za UPG ima manju verovatnocu da postane "nasukano sredstvo".

TABELA 37 - POREDENJE TARIFA ZA UPG

Tarifa [€/MWh] |

Pristina 5,96
Glogovac (Feronikl) 5,41
Sarcem 5,91
PriStina vozom 5,26

Da bi procenio troskove snabdevanja KPG-om, Konsultant je analizirao sledece tri opstine: Prizren, Ped i
Dakovica. Da bi se uspostavilo snabdevanje KPG-om, pretpostavljalo se da ce stanica za KPG biti uspostavljena
u Pristini. Gas bi se komprimovao i ubrizgavao u kamione za transport KPG-a i transportovao do opstine i
uskladistio u kontejnerima za KPG.

Sa finansijskog aspekta, pretpostavljaju se sledeci CAPEX troskovi:

Kamion sa prikolicom i rezervoari za KPG: 400.000 €
Modularno skladiste KPG-a: 10.000 €/m?
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Mati¢na stanica KPG (ukljucujuéi zgradu, trafostanicu, instalaciju, nadstresnicu, rasvetu, ogradu, projekat,

dozvole): 1.900.000 €

Kompresori, rezervoar visokog pritiska i elektricni orman (pretpostavlja se glavni i rezervni sistem):
1.150.000 €

Prikljucak merac¢a masenog protoka (punjenje vozila i prikolice): 150.000 €
Izgradnja: povecanje od 300.000 € za sukcesivno povecanje dodatnog kapaciteta kompresora
Druge relevantne pretpostavke ukljucuju:

Period amortizacije

KPG kamion i KPG kompresor: 15 godina

KPG kontejner, KPG stanica, dispenzer za prikolice: 35 godina
Operativni troskovi za kamione:

Troskovi goriva: 1,5 €/litar

Kilometraza: 40 lit/100 km

Povratna ruta: 180 km

Broj vozaca po kamionu: 1

Bruto plata po vozacu: 2.500 €/mesec

Odrzavanje i osiguranje: 30.000 €/kamion/god

11.5.1.1 Prizren

Sledeca slika prikazuje strukturu investicionih troskova za Prizren. Ukupni procenjeni troskovi investicije iznose
54,78 miliona €. Investicije u kontejnere za KPG u Prizrenu predstavljaju najveéi deo ukupnih investicija i iznose
44%. Druga najveda investiciona kategorija su kamioni za transport KPG sa uce$¢em u ukupnoj investiciji od
40%.

Struktura investicionih troskova UPG za Prizren u EUR

0,15; 0%

2,50; 5% 5,76; 11%

= UPG kamioni

= UPG skladista :

= UPG stanica
Kompresor

= Prikolica dozator

Slika 78 prikazuje strukturu dozvoljenih prihoda opciju UPG za Prizren. Analiza ima za rezultat prose¢nu cenu
transporta KPG-a za Prizren na nesto iznad 19 €/MWh prirodnog gasa.
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Struktura dozvoljenog prihoda od KPG za Prizren
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11.5.1.2 Ped

Slededa slika prikazuje strukturu investicionih troskova za Pe¢. Ukupni procenjeni troskovi ulaganja iznose 31,7
miliona €. Investicija u kontejner za PNG u Pedi predstavlja najveéi deo ukupnih investicija i iznosi 41%.

Struktura investicionih troskova za Pe¢ u EUR

0,15; 1%

= PNG kamioni
" PNG rezervoari
“ PNG stanica

“  Kompresor

= Prikolica dozator

Sledeca slika prikazuje strukturu dozvoljenih prihoda od KPG za Prizren. Na osnovu analize, prosecna tarifa za
KPG za Pec je nesto ispod 20 €/MWh.

Struktura dozvoljenog prihoda za Pe¢ u EUR
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11.5.1.3 Pakovica

Slededa slika prikazuje strukturu investicionih troskova za Bakovicu. Ukupni procenjeni troskovi ulaganja iznose
25,47 miliona €. Investicije u kamione za KPG za Pe¢ predstavljaju najvedi deo ukupnih investicija i iznose 39%.

Struktura investicionih troskova za Dakovicu za KPG u EUR

0,15; 1%

3,46; 14%
= KPG kamioni
u KPG rezervoari
= KPG stanica
Kompresor

= Prikolica dozator

Sledeca slika prikazuje strukturu dozvoljenih prihoda od KPG za Dakovicu. Na osnovu analize, prosecna tarifa
za KPG za Pakovicu iznosi oko 21 €/MWh.

Struktura dozvoljenog prihoda za KPG za Dakovicu
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11.5.2 Zakljucci o snabdevanju KPG-om

Analiza tri mogude opstine za koris¢enje KPG pokazuje da bi prosecna tarifa KPG infrastrukture iznosila preko
19 €/MWh. Ovako visoke tarife ¢ine upotrebu KPG-a nekonkurentnom u bilo kom scenariju (gasifikacije manjeg
i veceg obima). Stoga, Konsultant zakljucuje da se KPG moze smatrati opcijom samo za odredene korisnike koji
nemaju alternativu osim KPG-a u slucaju da se ne izgradi Prsten.

Investicija OPEX Ukupno Ukupna potraznja za Prosecna tarifa
Opstina [000 €] prirodnim gasom [GW] [€/MWh]
[1] [2] [3]1=[1]+[2] [4] [5]
Prizren 54.776 75.845 130.621 9.660 19.0
Pec 34.006 43.307 77313 5.590 20.0
DPakovica 25.469 34.512 59.981 4.016 21,1
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12 POREDENJE SA SITUACIJOM ,,.BEZ PROJEKTA"

Agendu dekarbonizacije podstice cilj EU da znacajno smanji emisije gasova staklene baste do 2050. godine. To
Ce uticati na sve evropske zemlje, ukljucujuéi Kosovo. Implikacije dekarbonizacije za energetski sektor bice
postepeno ukidanje elektrana na fosilna goriva koje nisu prihvatljive za Zivotnu sredinu i povecanje udela
obnovljive energije.

Prirodni gas predstavlja mogudi prelazni put ka dekarbonizovanom energetskom sektoru Kosova. U ovom
scenariju, prirodni gas bi zamenio stare elektrane na lignit i obezbedio bi izvor energije za novu gasnu
elektranu. Uzimajuéi u obzir ekonomski Zivotni vek gasne mreze i gasnih elektrana, prirodni gas bi mogao da
igra vaznu ulogu u narednim decenijama, ali bi do sredine veka postepeno bio zamenjen gorivima koji su
ekoloski prihvatljivija.

U slucaju da Kosovo ne odluci da razvije gasnu mrezu, dekarbonizacija njegovog energetskog sektora mogla
bi da krene drugim putem. Proizvodnja elektri¢ne energije na Kosovu u velikoj meri zavisi od elektrana na lignit.
Projekcije buducih maloprodajnih cena elektricne energije u nedavno objavljenoj studiji Sekretarijata
Energetske zajednice pokazuju da bi uvodenje cena ugljenika ucinilo postojece elektrane na lignit
neekonomic¢nim, $to bi dovelo do povecanja maloprodajnih cena elektri¢ne energije 3’

Stavide, uvodenje gasnih mreza bi doprinelo povecanju upotrebe gasa za grejanje, omogucavajuéi supstituciju
dalje od neodrzive biomase. Prema podacima EUROSTAT-a, udeo biomase u sektoru domacinstava (koja se
prvenstveno koristi za grejanje i kuvanje) iznosi dve trecine ukupne finalne potrosnje energije domacinstava.
Stoga bi kontinuirano oslanjanje na biomasu, osim Sto je neodrzivo, doprinelo i lokalnom zagadenju izazvanom
sagorevanjem biomase.

Na kraju, scenario bez projekta bi verovatno doprineo sledec¢em:

Rastu maloprodajnih cena elektricne energije na Kosovu
Kontinuiranom oslanjanju na neodrzivu biomasu i rezultirajuée lokalno zagadenje vazduha
Izazovima u prilagodavanju povremenih obnovljivih izvora energije u elektri¢cnu mrezu

Veéem oslanjanju na uvoznu elektri¢nu energiju.

37 Sekretarijat Energetske zajednice, ,Projekcija cena ugljenika za Energetsku zajednicu”. 2021. [Online]. Dostupno na:
https.//www.euneighbours.eu/sites/default/files/publications/2021-01/Kantor_carbon_012021.pdf
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ANEKS 1: BLOK DIJAGRAMI TOKA | HIDRAULICKI PRORACUNSKI
MODELI PO SCENARIJU

Preliminarni scenario hidraulickog proracuna

Ovaj scenario je prvobitno razvijen da omogucdi procenu hidraulike sistema i potrebnih parametara gasovoda.
To je zauzvrat omogucilo preliminarnu procenu CAPEX-a. Na sledecoj slici je prikazan blok dijagram toka za
preliminarni hidraulicki proracun.

SLIKA 83 — OSNOVNI BLOK DIJAGRAM TOKA
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Tabela 39 prikazuje rezultate hidraulickih proracuna. U tabeli su prikazani utvrdeni optimalni precnici gasovoda
za svaku datu deonicu i izraCunat pritisak gasa na kraju svake deonice cevovoda.

Analize su pokazale da ¢e za utvrdene precnike i pritiske u svakom cevovodu biti sprovedeno 100% potrebne
toplotne vrednosti (u MWh). S tim u vezi, ako se vodonik transportuje istim cevovodima, istih precnika, prenosi
se oko 75% potrebne toplotne vrednosti.

TABELA 39 — REZULTATI PRELIMINARNIH HIDRAULICKIH PRORACUNA

Pritisak na kraju

. Duzina Precn. ;
Deonica N deonice
(inch)
0 MKD Tacka spajanja - MKD/KOS Granica 27,0 24 37,80
1-1 MKD/KOS Granica - BS Deneral Jankovi¢ 04 24 37,96
1-2 BS Deneral Jankovic¢ - BS Kacanik 7,5 24 36,70
2 BS Kacanik - Smira 9,8 24 37,01
" 3 Smira - Urosevac 14,2 24 35,95
S| 4 Urotevac- Liplian 24,2 24 34,75
e 5 Lipljan - Pristina 6,7 24 34,44
= 6 Pristina 1 - Pristina 2 12,7 24 34,22
7 Urosevac - Suva Reka 39,6 10 32,45
8 Suva Reka - Prizren 15,3 10 31,23
9 Prizren - Velika Krusa 13,3 10 31,18
a 10 Velika Krusa- Dakovica 15,5 10 30,92
| 11 pakovica - Detani 24,0 10 30,48
s 12 Decani - Pec 12,0 10 30,63
S 13 Pec- Istok 24,0 10 31,04
14 Istok - Srbica 28,0 10 30,99
15 Glogovac - Srbica 17,7 10 30,99
16 Pristina 1 — Glogovac (Drenas) 14,7 10 32,77
17 Srbica - Mitrovica 16,5 6 24,64
18 Mitrovica - Vucitrn 7.2 6 23,98
19 UroSevac - Gnjilane 24,9 6 32,19
° 20 Gnjilane - Kosovska Kamenica 26,0 4 31,67
& | 21  VelikaKrusa- Orahovac 8,0 4 29,03
o'| 22 Orahovac - Maligevo 12,0 4 28,37
g 23 Urogevac - Stimlje 16,7 4 35,59
o 24 Pe¢ - Klina 25,0 4 30,25
&| 25  BSKacanik - Kacanik 4,0 4 37,60
= 26 Prizren-Dragas 26,0 4 29,71
27 Pristina 2 — Podujevo 33,0 4 19,73
28 Suva Reka - Mamuse 8,0 4 32,38
29 BS Deneral Jankovi¢ - Deneral Jankovi¢ (Sarcem) 2.7 4 37,35
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Sledeca slika prikazuje hidraulicki model za preliminarni scenario gasifikacije.
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Hidraulicki proracun za scenario gasifikacije ve¢eg obima.

Sledeca slika predstavlja blok dijagram toka za scenario gasifikacije veéeg obima.

SLIKA 85 - BLOK DIJAGRAM TOKA ZA SCENARIO GASIFIKACIJE VECEG OBIMA.
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Sledeca slika prikazuje blok dijagram scenario gasifikacije vec¢eg obima.
SLIKA 86 — HIDRAULICKI MODEL ZA SCENARIO GASIFIKACIJE VECEG OBIMA.
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Hidraulicki proracun za scenario gasifikacije manjeg obima.
Slededa slika predstavlja blok dijagram toka za scenario gasifikacije manjeg obima.

SLIKA 87 — BLOK DIJAGRAM TOKA ZA SCENARIO GASIFIKACIJE MANJEG OBIMA.
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Slededa slika prikazuje hidraulicki model za scenario gasifikacije manjeg obima.

SLIKA 88 — HIDRAULICKI MODEL ZA SCENARIO GASIFIKACIJE MANJEG OBIMA.
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Hidraulicki proracun za industrijski scenario gasifikacije

Naredna slika predstavlja Blok dijagram toka za osnovni industrijski scenario gasifikacije.

Ove koli¢ine su povecane za 30% u svrhe hidrauli¢kih proracuna.

SLIKA 89 - BLOK DIJAGRAM TOKA ZA INDUSTRIJSKI SCENARIO GASIFIKACIJE MANJEG OBIMA

(2060m3m) (3140 man)

16 km 5080 m3/h

( LIPJAN 1090 m3/h

24 km
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Slededa slika predstavlja hidraulicki model za industrijski scenario gasifikacije.

SLIKA 90 - HIDRAULICNI MODEL ZA INDUSTRIJSKI SCENARIO GASIFIKACIJE

T
1000 man
B 3
Mitrowica ﬂg
[ wushtrri & ina
THE 40&5 A k) /h %ﬁ%ﬂw
58 o 52
kg ﬁ%
el
Ehendena) g333 ;M Drenas 4 M =
A PN 5
e
?- -%111? mam
hfg
"8
Efearal
Eg-m?z maih
E ?!' Smira
s = ~1261 mh
¢ S arni
5% i
Hani | Ebezit {Shamoem) £ EBVS HEsnllElﬂzlt
A S i
g gqam»éneaama
5 n ar

®cocp
{5008

GAS DEVELOPMENT PLAN AND REGULATORY FRAMEWORK REVIEW AND ASSISTANCE — GAS
DEVELOPMENT PLAN 11595;

12 October 2022

(2)egis | IPF9




Investment
Bank

|nvesi‘r:nstt?:nm%1:&z:lj WB I F . , I European

BUILDING THE EUROPEAN FUTURE TOGETHER The €U 5,,«,6“ .

ANEKS 2: MAPE
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ANEKS 3: PRIVREMENE DISTRIBUTIVNE MREZE

Opis razvoja distributivne mreze dat je u poglavlju 7.3.

Slike date u ovom aneksu su iskljucivo ilustrativnog karaktera. Ovi nacrti distributivnih mreza napravljeni su sa
jedinom svrhom procene potencijlalne duzine distributivne mreze i ne bi trebalo da se koriste u druge svrhe.

SLIKA 91 - DISTRIBUTIVNE MREZE ZA PRISTINU, KOSOVO POLJE | OBILIC
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SLIKA 100 - DISTRIBUTIVNA MREZA ZA SUVA REKA

SLIKA 101 - DISTRIBUTIVNA MREZA ZA GLOGOVAC
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SLIKA 103 - DISTRIBUTIVNA MREZA ZA MALISEVO
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SLIKA 110 - DISTRIBUTIVNA MREZA ZA DRAGAS
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ANEKS 4: ZAHTEVI U POGLEDU BEZBEDNOSTI

Prilikom izgradnje gasovoda za transport, posebnu paznju treba posvetiti izboru trase. Odabir trase treba da
uzme u obzir projektovanje, izgradnju, rad, odrzavanje i napustanje gasovoda, a takode treba uzeti u obzir i
predvideni urbani i industrijski razvoj.

Faktori koji se uzimaju u obzir prilikom izbora trase ukljucuju:

javnu bezbednost i bezbednost osoblja koje radi na ili u blizini gasovoda;
zastitu Zivotne sredine;

ostalu imovina i objekti;

delatnosti trecih strana;

geotehnicke, korozivnei hidrografske uslove

zahteve za izgradnju, rad i odrzavanje;

nacionalne i/ili lokalne zahteve;

buduca istrazivanja.

Materijali za gasovod moraju imati mehanicka svojstva, kao $to su snaga i ¢vrstoca, neophodna da bi se ispunili
zahtevi za projektovanje i zahtevi za kontrolu korozije. Materijali moraju biti pogodni za predvidene metode
izrade i/ili gradnje.

Regulisu se tehnicki zahtevi i standardi za zastitu ljudi i imovine i zaStitu naftovoda i gasovoda, postrojenja i
opreme koji su sastavni deo sistema gasovoda.

Uzeti su u obzir lokalni propisi (od kojih vecina proizilazi iz medunarodnih propisa i standarda ili su preuzeti iz
regulatornog okvira bivSe Jugoslavije) i medunarodne norme i standardi koji bi trebalo da se primenjuju u
gasnom sektoru Kosova.

Za ovaj sektor, uzete su u obzir slede¢e medunarodne norme i standardi:
EN 14161: Industrija nafte i prirodnog gasa — Sistemi cevovodnog transporta

EN 1594: Gasna infrastruktura — Cevovodi maksimalnog radnog pritiska veéeg od 16 bar —
Funkcionalni zahtevi

EN 1776: Sistemi za snabdevanje gasom - Merne stanice za prirodni gas - Funkcionalni zahtevi

EN 12186: Gasna infrastruktura — Distributivne i transportne stanice za regulaciju pritiska — Funkcionalni
zahtevi

EN 12327: Gasna infrastruktura — Ispitivanje pritiskom, postupci za pustanje u rad i iskljucivanje iz rada

— Funkcionalni zahtevi

EN 12583: Sistemi za snabdevanje gasom - Kompresorske stanice - Funkcionalni zahtevi
AMERICKI / 1ISO STANDARDI

API 5L:2008 specifikacija za linijske cevi

ISO 3183:2007 Industrija nafte i prirodnog gasa — Celi¢ne cevi za sisteme cevovodnog transporta

Pravilnikom su definisane sigurnosne zone gasovoda. Sigurnosne zone za gasovode za transport gasa su
predstavljene u Tabela 40 i Slika 114 u nastavku:
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TABELA 40 - SIGURNOSNE ZONE ZA GASOVODE
Zona ‘ Sirina Opis

Zabranjeno je saditi biljke sa korenom duzim
od 1 metra ili biljke koje se sade u rupe dublje
od 0,5 metara

30 metara sa svake strane ose | Zabranjena izgradnja stambenih objekata u

Prioritetna sigurnosna zona 5 5 metara sa svake strane ose
m gasovoda

Zasti¢ena zona 30 m

gasovoda buducnosti.
Sira sigurnosna zona / 200 metara sa svake strane ose Na gsno;udnl(;/ota gustine navsiljenostl treba
Zasti¢eno podrucje 200 m gasovoda preduzet dodatne mere zastite

SLIKA 114 - PODRUCJA UTICAJA GASOVODA
Podrucdja uticaja gasovoda
200m 200m

30m 30m

| |
| | |
P P P P P /./-'x\,-';f"“/.ll

Ose gasovoda

Trajno Cisto podrucje
# #
Zasticeno podrucje naseljenih objekata

Zasti¢eno podrucje gasovoda

Radna podrucja gasovoda zavise od precnika gasovoda, kao Sto je prikazano na Slika 115 u nastavku, i vrste
podrudja. Radi zastite Suma, oblasti rada u Sumama su uze u odnosu na otvorena polja i oranice.
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SLIKA 115 - ROV | RADNI POJAS

Rov i radni pojas

Humus je uklonjen

X <
LRy =)
&%, ?“u E Traka za upozorenje
X , Iskopani rovovski ’ 2
w - Wa 4-4 material :'\‘ ° .,.. N * -~ “"c
24FPEHD G60mm - :[
by
& i " o P
+ - 7
% F ]
Nominalni pre¢nik cevi A (MIN) METARA ¢ |[Cvu D |[E
Iné mm | Normalno zemijiste | Kompaktna stena . Radni prostor ‘
_4° | 100 | D40
ar 160 D25 3 g 12
3" | 200 0.50
10" | 250 .80
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LEGENDE:
A- minimalna udalj odg: d
B- Sirina dna rova
C- povrsi jena za odl; materijala i h

D- prostor za montazu - zavarivanje, kretanje vozila i mehanizacije
E- ukupna irina radnog prostora

NAPOMENE:

- dno rova je ravno; strane su u zavi: i od tipa k

- dno rova i strane moraju biti ¢iti i bez kamenja ili drugih ostrih predmeta koji mogu ostetiti izolaciju

- zemljiSte koje je iskopano ne sme se mesati sa ostalim primesama

- humus je uklonjen sa obradivih povrsina samo iznad rova i odlaZe se zasebno zajedno sa materijalom za iskopavanje

Pored toga, propisane su sigurnosne zone za nadzemne gasovodne konstrukcije: blokadne stanice, ¢istacke
stanice, redukcije pritiska gasa i merne stanice i kompresorske stanice:

Udaljenost blokadnih stanica ili Cistackih stanica od ivice puta ili Zeleznicke pruge mora biti veca od 30 m.

Udaljenost kompresorske stanice od susednih objekata mora biti ve¢a od 100 m ili od ivice puta ili Zeleznicke
pruge mora biti veca od 30 m.

Udaljenost merne stanice pritiska od susednih objekata mora biti ve¢a od 15 m za merne stanice u objektima
ili veca od 30 m za merne stanice na otvorenom prostoru

Debljina zida gasovoda mora da izdrzi sva unutrasnja i spoljasnja opterecenja kojima je gasovod izlozen. Pri
prora¢unu debljine zida gasovoda treba uzeti u obzir bezbednosne faktore i zavise od naseljenosti i gustine
gradnje u zasticenom podrucju gasovoda Sirine 400 m:

1. zona - deonica gasovoda na kojoj se nalazi manje od Sest stambenih zgrada sa manje od Cetiri sprata - 1,4

2. zona - deo gasovoda na kome ima viSe od Sest i manje od dvadeset osam stambenih zgrada sa manje od
Cetiri sprata - 1,7

3. zona - deo gasovoda na kome se nalazi vise od dvadeset osam stambenih zgrada nizih od Cetiri sprata, ili
gde se nalaze poslovni, industrijski, usluzni, obrazovni, zdravstveni i drugi objekti i javne povrsine kao sto su
igralista, SetaliSta, povrsine za rekreaciju, otvorene pozornice, sportski tereni, sajmista, parkovi i slicne povrsine
na kojima stalno ili privremeno boravi vise od dvadeset osoba, a nalaze se na udaljenosti od 100 m od ose
gasovoda - 2,0
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4. zona - deo gasovoda u kome se nalaze pretezno stambene zgrade sa vise od Cetiri sprata - 2,5

Gore navedeni faktori se povecavaju ako gasovod prolazi ispod puteva, pruga i sl.

Regulisana je i minimalna udaljenost od gasovoda i nekih objekata koji bi se mogli nalaziti u okviru koridora
izgradnje gasovoda, obic¢no:

Vise od 5 m od spoljne ivice zone puta/za regionalni i lokalni put

Vise od 10 m od spoljne ivice zone puta/za puteve 1. reda

Vise od 20 m od spoljne ivice zone puta/za magistralne puteve i spoljnu ivicu zeleznicke zone /za Zeleznicu

Vise od 1 m horizontalno od gradevinskih objekata/od osnove objekta, pod uslovom da nije ugrozena
stabilnost.

Vise od 50 cm od ostalih instalacija
Vise od 10 m od uredenih vodovodnih sistema i kanala.

Gore navedene distance treba da budu potvrdene ili ¢e biti potrebno utvrditi nove od strane nadleznih organa
tokom postupka izdavanja dozvole. Svaki nadlezni organ treba da izda uslove u vezi sa nacrtom gasovoda i
infrastrukturom u skladu sa svojim konkretnim nadleznostima.

Gasovod treba da bude pod zemljom celom duzinom trase na minimalnoj dubini, koja zavisi od vrste tla kroz
koje gasovod prolazi:

u glinovitom zemljistu: najmanje 1 m mereno od vrha gasovoda (I-Ill kategorije zemljiSta);

u kamenom zemljistu: najmanje 0,7 m mereno od vrha gasovoda (kategorije zemljista IV-VI).

Minimalna dubina ukopavanja takode zavisi od zone gasovoda. Za zonu IV minimalna dubina postavljanja
treba da bude najmanje 1,1 m ili viSe, ako gasovod prolazi ispod saobraédajnih objekata, reka i sl.

Dubina ukopavanja moze da odstupa od gore navedenog, odnosno moze biti i veéa ako se u postupku
izdavanja lokacijske dozvole propisuju takvi posebni uslovi za izgradnju.

Dubina za postavljanje je veca kada cevovod prolazi kroz zonu zasti¢enih objekata (ukupna Sirina zone 60 m):

u glinovitom zemlji$tu: najmanje 2 m mereno od gornje ivice gasovoda (I-1ll kategorije iskopa zemljista);
u kamenom zemljistu: najmanje 1,5 m mereno od gornje ivice gasovoda (kategorije iskopa zemlje IV-VI).

Gasovod mora biti opremljen uredajima za zatvaranje koji su postavljeni i rasporedeni na takav nacin da je
rastojanje od bilo koje tacke gasovoda do najblizeg zaustavnih uredaja za odredenu zonu izgradnje gasovoda
maksimalno:

1.zona - 16 km
2.zona— 12 km
3.zona -6 km
4.zona -4 km

Svi delovi gasovoda moraju biti zasticeni od korozije. Nadzemni delovi gasovoda, koji nisu pocinkovani, moraju
biti zasticeni antikorozivnim premazima koje treba naneti u skladu sa odredbama tehnickih mera i uslova za
zastitu Celicnih konstrukcija od korozije. Zastita od korozije podzemnih gasovoda treba da se sastoji od pasivne
zaStite (izolacije) i aktivne zastite (katodne zastite).

Ispitivanje zavarenih spojeva u cevovodu i primarnom gasovodu treba da se izvrsi pre testiranja pritiska u
skladu sa standardom ISO 13847.
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Varove treba ispitati na slededi nacin:

svi zavareni spojevi se vizuelno pregledaju

najmanje 10% zavarenih spojeva zavrSenih u toku svakog dana e biti nasumicno odabrano za pregled
radiografijom ili ultrazvukom. Ispitivanje se povecava na 100% zavarenih spojeva ukoliko se uoci nedostatak
kvaliteta Sava, ali se naknadno mozZe postepeno smanjivati na propisani minimalni procenat ako se ustanovi
konzistentan kvalitet vara.

100% zavarenih spojeva se ispituje radiografski ili ultrazvu¢no u slucaju posebnih uslova kao sto su gasovodi u
naseljenim mestima, transportni i recni prelazi i sl.

Cevovodi i primarne cevi se moraju testirati na pritisak na mestu nakon postavljanja, ali pre pustanja u rad kako
bi se utvrdila njihova ¢vrstoca i otpornost na propustanje. Prefabrikovani sklopovi i delovi za povezivanje cevi
mogu se prethodno ispitati pre ugradnje pod uslovom da tokom izgradnje ili ugradnje nije narusena njihova
celovitost. Minimalni ispitni nadpritisak treba da bude 25% - 50% visi od izracunatog natpritiska za gasovode,
u zavisnosti od koeficijenta sigurnosti gasovoda ili zone ili u zavisnosti od vrste opreme sistema.

Trasa gasovoda mora biti jasno obelezena posebnim oznakama. Razmak izmedu oznaka ne sme biti ve¢i od
1.000 m na ravnom delu trase. Na zakrivljenom delu trase gasovoda, oznake se postavljaju na pocetku, u sredini
i na kraju krivine.

Oznake trase gasovoda postavljaju se na 0,8 m desno od smera toka medija. Oznake treba postaviti sa obe
strane vodotokova, puteva i slicnih ukrstanja.

Opsti zahtevi

Trase gasovoda za transport nalaze se van naseljenih mesta i zasti¢enih podrucja. Gde god je to mogude,
obezbedeno je bezbedno rastojanje od 30 m od postojecih naselja.

Trase su analizirane sa tehnickog i ekonomskog aspekta kako bi bile kompatibilne sa ostalim urbanim i
infrastrukturnim elementima podrudja.

Sledeée opste preporuke treba uzeti u obzir tokom faze izrade glavnog projekta kada se bira precizno
poravnanje gasovoda:

Treba uzeti u obzir buduée razvojne planove za oblasti industrijske delatnosti i kao i konsultacije sa
zainteresovanim stranama na koje se to odnosi.

Treba se pridrzavati ,Dobre prakse trasiranja” u pogledu uticaja na zemljiste i/ili vlasnike. Trasa gasovoda ne
treba da prolazi kroz gusta Sumska podrugdja ili prolazak kroz njih treba svesti na najmanju moguéu meru.
Uopsteno govoredi, detaljno trasiranje treba da nastoji da smanji uticaj na zemljiste na najmanju mogucu meru,
koristeci prazna Sumska podrudja i svodeci na minimum ometanje obradivog zemljista.

Treba izbegavati ostre uglove kod ukrstanja. Uglovi ukrstanja uvek treba da budu $to blize pravom uglu.

Detaljno oblikovanje trase bi trebalo da svede na najmanju mogucu meru zavoje gasovoda eliminiSuci
nepotrebne tacke ukrstanja (IP-ove).

Treba izbegavati blizinu postojecih zgrada kako bi se zahtevi za teski gasovodni zid sveli na minimum.

Treba uzeti u obzir i zahteve zastite Zivotne sredine i sve uticaje na Zivotnu sredinu treba svesti na prihvatljivu
meru.
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ANEKS 5: POSTAVLJANJE GASOVODA, ZAHTEVI ZA IZGRADNJU |
NACINI IZGRADNJE

Zahtevi za postavljanje cevi i konstrukciju

Cevi gasovoda su postavljene pod zemlju uz minimalno potrebno pokrivanje. Zahtevi za minimalno pokrivanje
su zasnovani na klasi lokacije gasovoda i tipa terena u skladu sa propisanim vaze¢im zakonima i propisima
(videti Zahteve u pogledu bezbednosti).

Dubina pokrivanja takode mora biti ispod dubine smrzavanja.

Ovo je vazno da bi se izbeglo smrzavanje podzemne vode oko gasovoda, $to moze ostetiti izolaciju. Za pristup
trasi gasovoda i objektima koristice se prevashodno postojeci putevi uz odobrenje nadleznih organa. Potrebno
je izgraditi samo lokalni pristup objektima gasovoda, ¢ime se smanjuju potrebni troskovi izgradnje i uticaj na
Zivotnu sredinu.

Za iskopavanje rova za polaganje gasovoda potrebno je obezbediti radni pojas, koji se Cesto naziva pravo
prolaza. Sirina tog radnog pojasa se nacelno odreduje u zavisnosti od pre¢nika gasne cevi i drugih regionalnih
i organizacionih uslova. Za minimalne zahteve radne povrsine cevovoda videti Slika 115. Kada su preseci
nagiba veci od 10% (ili 10°) radni pojas se Siri zbog useka i nasipa. Pri tome je vazno da se rov uvek mora kopati
u homogenom zemljistu.

Cesto je potrebno obezbediti prostor za odlaganje humusa, koji se nakon zatrpavanja gasovoda vraca na
prvobitno mesto.

Rov za gasovod

Iskop rovova za gasovod se vrsi mehanicki i manuelno u zavisnosti od postojecih objekata na trasi i uslova
terena, uz obavezan manuelni iskop u zonama postojecih podzemnih instalacija.

Potrebna Sirina rova na dnu zavisi od prec¢nika cevovoda.

Iskop za gasovod u razlic¢itim vrstama tla (materijali razliCitih kategorija iskopa) treba da se izvede uz
odgovaraju¢u mehanicku opremu.

Iskopavanje i fino kopanje rovova u rastresitom mekom zemljistu, kao $to su meka zemlja, Cisti pesak, rastresiti
Sljunak, humus, peskovita glina, zbijeni pesak i sitni $ljunak i slicno, izvode se bez upotrebe eksploziva.

Imajuci u vidu precnik gasovoda, a samim tim i dubinu rova, iskop se vrsi tako da su bocne strane pod nagibom.
Kako rov nije previse dubok, a strane rova su pravilno nagnute, nije predvideno da se bocne strane rova po
potrebi ojacavaju fosnama i podupiracima. To se moze znacajno promeniti na lokacijama ukrstanja.

Dno rova mora biti poravnato, planirano, bez kamenih necisto¢a koje mogu ostetiti izolaciju cevi. Tamo gde su
podzemne vode visoke ili je teren podlozan poplavama, izvodac ée iskopavati rov u teskim uslovima. U takvim
slucajevima, najefikasniji rad se moze obaviti u susnoj sezoni, ili ispumpavanjem vode iz rova.

Zatrpavanje rova se vrsi odgovaraju¢om mehani¢ckom opremom polaganjem cevi na sloj peska debljine 15 cm,
a zatim zasipanjem cevi peskom do 15 cm iznad vrha cevi. U slucaju da je materijal za iskop pesak ili rastresit
do te mere da ne osteti cevi i premaz cevi tokom zasipanja, nema potrebe za koris¢enjem peska u rovu. Ostatak
rova se zatrpava materijalom iz iskopa.

Zastitna Zuta traka sa natpisom 'OPASNOST - GASOVOD' se postavlja na rov na predvidenoj udaljenosti iznad
cevi. Traka se postavlja celom duzinom gasovoda osim na mestima busenja ispod puteva i vodotokova.
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Na deonicama sa uzduznim nagibom gasovoda vec¢im od 20% predvideno je postavljanje antierozionih barijera
od dzakova napunjenih mesavinom peska i cementa kako bi se sprecilo ispiranje tla.

Predvideno je da se zaStita gasovoda od mehanic¢kih osSte¢enja na deonicama stenovitog i razlomljenog
kamenog terena vrsi polaganjem gasovoda na dZakove peska koji su prethodno postavljeni na dno rova, nakon
Cega se gasovod zatrpava mekom zemljom ili peskom 0,3 m iznad cevi ili sloja vreée sa peskom.

Polaganje i savijanje cevi

Gasovodi ¢e biti izgradeni od priblizno 14 do 18 m dugih predizolovanih Celi¢nih cevi.

Cevi se transportuju odgovarajuéim vozilima za transport cevi do gradilisSta gasovoda i postaviti duz radnog
pojasa. Cevi se istovaruju kamionskom dizalicom za polaganje cevi i bocnom dizalicom i postavljene kraj uz
kraj duz buduéeg rova, narocito vodeci racuna da se cevi ne ostete.

Kada trasa gasovoda menja pravac ili ako postoje znacajnih odstupanja u prirodnim konturama tla, za
postepeno hladno savijanje cevi koriste se hidrauli¢cne masine za savijanje. Ova oprema savija pojedinaéne cevi
do Zeljenog ugla. Tamo gde nije mogude napraviti krivinu u skladu sa specificnim zahtevima, koristice se
prefabrikovana savijena cev.

Zavarivanje

Cevi ¢e biti povezane i zavarene tako da se formira deo cevi koji se postavlja na privremene nosace duz ivice
rova. Nakon polaganja delova cevi u rov, pojedinacni delovi cevi ¢e se spojiti zavarivanjem tako da formiraju
cevovod. Zavarivanje se vrsi odgovarajuc¢im postupcima zavarivanja.

Varove treba pregledati kao Sto je opisano (videti Zahteve u pogledu bezbednosti).
Zastita od korozije

Nakon Sto su zavareni spojevi pregledani, ispitani i odobreni, izloZeni Celi¢ni deo na spoju izmedu cevi treba
ocistiti, izbrusiti i zastititi nanoSenjem zastitnog premaza (npr. termoskupljajuca polietilenska zastitna navlaka
oko cevi). Cevovod treba proveriti na eventualna ostecenja premaza nakon instalacije. Ceo premaz cevovoda
treba elektronski pregledati, pomocu gradijenta napona jednosmerne struje (DCVG) ili nekom drugom
ekvivalentnom tehnikom. Pre nego Sto se deo cevi polozi na dno rova, treba ponovo ispitati izolaciju.

Nadzemni delovi cevovoda treba da budu zasticeni sistemom zastitnih boja.

Pored pasivne mehanicke antikorozivne zastite, cevovodi treba da budu zasti¢eni aktivnom katodnom zastitom
i zaStitom od lutajucih struja.

Hidrostati¢ko ispitivanje

Celokupna instalacija mora biti testirana na ¢vrstocu i nepropusnost pre upotrebe. Naj¢eséi metod za ispitivanje
integriteta gasovoda i proveru bilo kakvog potencijalnog curenja je hidrostaticko ispitivanje. Izvodi se tako $to
se cevovod napuni vodom i drzi pod odredenim pritiskom kako bi se proverilo da gasovod nije oStecen i da
neée curiti tokom rada. Minimalni ispitni pritisak u gasovodu za ispitivanje cvrsto¢e mora biti veci od
maksimalnog radnog pritiska. Zavrsno ispitivanje instalacije se izvodi nakon Sto je cevovod polozen u rov i
zatrpan.

Pracenje i kontrola procesa i opticki komunikacioni sistem

Nadzor i kontrola obuhvataju prikupljanje podataka od elektronskih uredaja za blokiranje (Electronic Line Break
Control - ELBC) i ostale opreme za pracenje, kontrolu i prenos podataka u Dispecerski centar (DC). Sva
postrojenja su povezana na sistem daljinskog nadzora i kontrole gasne mreze.
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Oprema za nadzor i kontrolu bi¢e postavljena u kontejner u okviru postrojenja. Kontejner mora biti postavljen
izvan opasnog podrudja, koje je definisano u odnosu na potencijal za nastanak eksplozivne atmosfere (Ex zona).
Kontejner mora da obezbedi odgovarajuce uslove temperature i vlaznosti (klimatizacija, grejanje, sobna
temperatura od 15° do 25°C, i mehanicka ventilacija).

Prenos podataka i komunikacija do DC-a je obezbedena optickim kablom. Duz cele trase gasovoda mogu se
postaviti dve 50-milimetarske HDPE cevi (jedna aktivna, jedna rezervna) za svetlovodni signalni kabl.

Metode izgradnje

Predlozene metode izgradnje su opisane u nastavku, ukljucujuci tehnike koje ¢e se koristiti za ukrstanje puteva,
Zeleznickih pruga i vodotokova.

Obicno, kada ne postoje drugi specifi¢ni zahtevi, izgradnja gasovoda na kopnu je proces koji se odvija u fazama,
ukljucujuci nekoliko zasebnih operacija, a naziva se:

Tehnika postavljanja cevi (“spread”)

“Spread” metoda izgradnje kopnenih gasovoda redovno se koristi i ukljucuje nekoliko grupa gradevinskog
osoblja i opreme koji zajedno sprovode razliCite faze operacije izgradnje. Svaka grupa osoblja i opreme
dovrsava odredenu aktivnost, koju zatim preuzima nova grupa; na taj nacin proces gradenja nastavlja se korak
po korak, do trenutka kada je moguda sljedeca faza. U zavisnosti od dinamike gradnje, moze biti potrebno
nekoliko “spreads” na razli¢itim lokacijama.

Tipicna tehnika postavljanja cevi pri izgradnji gasovoda odvija se na sledeéi nacin:

Ispitivanje pravca, pripremni radovi na terenu, uklanjanje i gradiranje tla. Ovom aktivnoS¢u se priprema
kontinuitet radova za osoblje koje gradi gasovod.

Savijanje i postavljanje cevi. Ovo ukljucuje transport cevi od odlagaliSta za cevi do lokacije za postavljanje i
njihovo postavljanje na grede u kontinuiranom nizu spremnom za zavarivanje.

Zavarivanje. Pojedinacne cevi se spajaju u kontinuirani niz.

Nedestruktivno testiranje (NDT) obi¢no se sprovodi pomocu radiografije.

Terensko premazivanje spojeva i provera premaza gasovoda za eventualne nedostatke.
Priprema rova.

Postavljanje niza u rov.

Zatrpavanje.

Hidrostaticko ispitivanje.

Ispustanje vode i suSenje gasovoda. Nakon toga moze da sledi ¢is¢enje vodonikom, ako pustanje u rad ne sledi
ubrzo nakon operacije susenja. Svrha ciS¢enja vodonikom jeste stvaranje nekorozivne atmosfere unutar
gasovoda i spreCavanje nastanka eksplozivne mesavine gasa i vazduha u trenutku prvog pustanja gasa u
gasovod.

Ispitivanje premaza i zastite od korozije kako bi se osiguralo da sistem zastite od korozije ispravno radi i da ne
postoje vedi nedostaci u premazu.

Cisc¢enje lokacije i vracanje u pocetno stanje. Kod poljoprivrednog zemljiéta to uklju¢uje vra¢anje radnog pojasa
u pocetno stanje i stavljanje semena, odnosno sadenje.

Uz “spread” timove bi¢e osnovani i posebni timovi za radove povezane sa putnim, Zeleznickim i rec¢nim
ukrstanjima i ostalim deonicama na kojima postoje ogranicavajuéi uslovi rada, te za gradenje deonica kroz
posebno osetljiva podrudja, ukljucujuéi povrsine koje podlezu merama konzervacije. Na takvim deonicama sa
posebno osetljivom okolinom, standardna spread tehnika obi¢no podleze modifikacijama, kako bi se uklonila
mogucnost zagadenja okoline, koje je mogucée izbeci.
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Konacne metode gradenja odreduju se tokom faze izvodackog projekta.
Prolaz gasovoda ispod puta, Zeleznic¢ke pruge i vodotokova metodom prekopavanja

Metoda prekopavanja prolaza gasovoda slicna je standarnom gradenju gasovoda, ali sa debljim pokrovom i,
gde je to potrebno, ukopavanjem betonskih montaznih bunara iznad gasovoda. Nakon toga obic¢no sledi
vradanje prelaza u prvobitno stanje.

Prekopi su jeftiniji za gradenje od metoda bez rovova i iz tog se razloga koriste kada gradenje gasovoda nema
znacajno negativan ucinak na saobradaj ili okolinu.

Spiralno busenje

Spiralno busenje je tehnika bez iskopavanja rova za realizaciju prolaska ispod puteva, zeleznickih pruga ili
vodotokova, koja zbog koris¢enja specijalizovane opreme ima vele pocetne troskove gradenja od tradicionalne
metode prekopavanja. Medutim, uzimajuéi u obzir disrupciju saobradaja ili okoline koju uzrokuje metoda
prekopavanja, spiralno busenje postaje preferirana opcija. U vecini zemalja nadlezni organi za auto-puteve
uslovljavaju da se sva veca putna ukrstanja i vazni vodotokovi moraju graditi tehnikom bez iskopavanja rova.
Prema tome, za sve vaznije ili prometnije asfaltne puteve (regionalne, magistralne, drzavne), predvidena je
metoda spiralnog busenja.

Spiralno busenje predstavlja sigurnu metodu instalacije cevi i kablova kojom se osigurava tlo tokom busenja.

Spiralno busenje sprovodi se ugradnjom celi¢ne zastitne cevi kroz jamu i kroz tlo, stalno uklanjaju¢i zemlju
puznim transporterom (nalazi se u celi¢noj zastitnoj cevi), koji se rotira i istovremeno gura u zemlju. Zastitna
cev podupire okolnu zemlju kako busenje napreduje, zemlja se usitnjava i puzni transporter vraéa zemlju u
radnu jamu. Nakon ugradnje zastitne cevi, ugraduje se cev produktovoda, a preostali prstenasti prostor se puni
injekcijskom cementnom smesom ili se ugraduju ventili za ispustanje vazduha. Kako bi se izbegli problemi sa
katodnom zastitom cevovoda, Celi¢na zastitna cev moze takode ukljucivati sistem katodne zastite. Ugradnja
zastitne cevi Cesto je propisana lokalnim propisima i standardima.

Tipi¢na maksimalna duzina busilice iznosi priblizno 80 m do 100 m.
Ugradnja potisnih cevi

Ugradnja pritisnih cevi uklju¢uje ugradnju plasta, koji je najcesée izraden od unapred napravljenih betonskih
cevi, ispod ukrstanja i zatim ugradnju cevovoda unutar plasta. Ovom metodom se nove cevi potiskuju kroz
okno ili jamu, tako da se celi niz cevi instalira istovremeno sa iskopavanjem. Kod tehnike ugradnje pritisnih cevi
radnici moraju biti u busotini tokom iskopavanja i instalacije pritisne cevi i prema tome pritisna cev mora biti
dovoljno velika za ulazak ¢oveka. Ugradnja pritisnih cevi skuplja je od spiralnog busenja, ali omogucava vecu
duzinu ukrstanja, tako da se obi¢no preporucuje za ukrstanja duzine izmedu 100 m i 150 m.

Horizontalno usmereno busenje (HUB)

Horizontalno usmereno busenje je gradevinska metoda bez iskopavanja rova u kojoj se koristi oprema i tehnika
iz tehnologije horizontalno usmerenog busenja nafte i konvencionalnog busenja puteva. HUB gradenje koristi
se za instalaciju gasnog cevovoda kada nije izvodljivo konvencionalno gradenje metodom prekopavanja u rovu
ili kada bi uzrokovalo nepovoljni uticaj na okolinu, koris¢enje zemljista ili fizicke prepreke, odnosno kada je
ukrstanje predugacko za busenje uz primenu puznog transportera ili uvlaenja cevi.

Usmerena ukr$tanja imaju najmanji uticaj na okolinu, u poredenju s ostalim metodama. Tehnologija takode
omogucava maksimalno prekrivanje pod preprekom i na taj nacin daje maksimalnu zastitu i minimizaciju
troskova odrzavanja. Instalacija HUB ukljucuje tri glavna koraka: busenje pilot busotine, prosirivanje precnika
pilot busotine kroz busenje i istovremeno uvlacenje prefabrikovane cevi.
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Pokretna busilica za horizontalno usmereno busenje i dodatna oprema postavljaju se na ulaznoj lokaciji busenja
odredenoj tokom faze planiranja. Pilot busotina se busi pod projektovanim uglom i nastavlja se ispod prepreke
duz projektovanog profila koji se sastoji od ravnih tangenti i lukova dugog radijusa.

Mulj od busenja se pod pritiskom injektira ispred glave busilice kako bi se iskopani materijal izbacio na
povrsinu, ocistile naslage na dletu za busenje, ohladilo dleto, smanjilo trenje izmedu busilice i zida busSotine, i
stabilizovala busotina.

Kada je pilot busotina gotova, ona se prosiruje do odgovaraju¢eg precnika za produktovod. Broj prolaza
prosirivanja odreden je Cvrstocom materijala koji se prosiruje, kao i moguénoscu izbacivanja iskopanog
materijala iz buSotine.

Geolosko-geografski uslovi kriticni su za ovu gradevinsku metodu, na osnovu ¢ega je moguda realizacija
krizanja duzine do dva kilometra.

Na osnovu predloZenih trasa, njihovih karakteristika, tehnoloskih i tehnickih zahteva i nacina izgradnje, utvrdeni
su troskovi ulaganja.

Razmatranja naprednih tehnologija sistema za transport

Fugitivhe emisije metana

Emisije metana iz nafte i prirodnog gasa, uklju¢ujudi sve emisije iz ispitivanja, proizvodnje, prerade, transporta
i rukovanja naftom i prirodnim gasom (iskljucujuci koriséenje) ¢ine 1,3% ukupnih emisija gasova staklene baste
(GHG) u Evropskom ekonomskom prostoru (EEA). U periodu od 1990. do 2016. godine, EEA je prijavila
smanjenje emisija GHG u ovim sektorima za 38%, uglavhom zbog smanjenja emisije metana iz aktivnosti
prirodnog gasa. Emisije metana iz gasnih operacija predstavljale su 6% ukupnih emisija metana u EU, $to je
ekvivalentno 0,6% ukupnih emisija GHG u EU. U istom periodu potroSnja gasa je povecana za 25% (sa 360 na
449 bcm). Povecana je i duzina gasne mreze.

Danas je veliki broj najboljih dostupnih tehnika (BAT) u oblasti detekcije, kvantifikacije i ublazavanja emisija
metana ve¢é na snazi $irom lanca vrednosti gasa, koje gasna industrija primenjuje na dobrovoljnoj osnovi. Oni
Ce biti ugradeni u buduce gasovode za prirodni gas na teritoriji Kosova.

BAT-ovi za smanjenje emisije metana odnose se na inZenjersko projektovanje, pustanje u rad, rad, ukljucujuci
odrzavanje i popravke, i stavljanje van pogona. Primeri BAT-a u transportu su: [10]:

Aktivnosti u fazi projektovanja:

Ukloniti nepotrebnu opremu i/ili sisteme (kako bi se minimiziralo curenje opreme u stanicama za
merenje i regulaciju pritiska)

Aktivnosti u toku eksploatacije i odrzavanja koje ce biti omoguéene odgovarajuc¢im projektantskim resenjima:
Sakupljanje gasa iz operacija kopanja cevovoda (da bi se smanjile emisije izduvnih gasova tokom
duvanja i procis¢avanja)

Koris¢enje tehnika ispumpavanja gasovoda za snizavanje pritiska u gasovodu pre odrzavanja — ponovna
kompresija umesto odzracivanja (da bi se minimizirale ispustene emisije tokom izduvavanja i
prociscavanja)

Aktivnosti tokom rada i odrzavanja:

Testirajte i popravak sigurnosnih ventila za ograni¢avanje pritiska (kako bi se minimiziralo curenje
opreme u stanicama za merenje i regulaciju pritiska)
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Kompozitni omotac za defekte cevovoda koji ne propustaju (da bi se smanjile emisije izduvnih gasova
tokom ispustanja i procisé¢avanja)

Izvrsiti popravku curenja ventila tokom zamene cevovoda (da bi se smanjilo curenje opreme u
stanicama za merenje i regulaciju pritiska)

Koris¢enje "hot tap" tehnike u izradi cevnih prikljuaka u radu (da bi se minimizirale izduvne emisije
tokom ispustanja i procisé¢avanja)

Upotreba inertnih gasova i Cistaca za procis¢avanje cevovodada bi se minimizirale izduvne emisije
tokom ispustanja i procisé¢avanja)

Ubrizgavanje gasa za produvavanje u mrezu niskog pritiska ili sistem gorivog gasa (da bi se minimizirale
izduvne emisije tokom ispustanja i procis¢avanja)

Smanjite ucestalost zamene modula u turbinskim brojilima (da biste smanjili curenje opreme u mernim
stanicama i stanicama za regulaciju pritiska)

Povedati ispitivanje hodanjem sa jednom u 5 na 3 godine (da bi se smanjilo curenje podzemnih
cevovoda)

Implementirati programe minimiziranja ventilacionih otvora (da bi se smanjilo curenje opreme u
stanicama za merenje i regulaciju pritiska)

Programi za otkrivanje i popravku curenja (LDAR) (za smanjenje curenja opreme i podzemnih
cevovoda).

LDAR programi za smanjenje fugitivnih emisija

Propisi LDAR (Leak Detection and Repair - detekcija i popravka curenja) su postavljeni u nastojanju da se smanje
fugitivne emisije zbog kolicine VOC (isparljivin organskih jedinjenja — ukljucujuéi metan) koje emituje industrija.
Gasna industrija je implementirala LDAR kako bi osigurala dobre performanse i povecala bezbednost zbog
ekoloskih aspekata.

LDAR program [1] je sistem procedura koje se koriste za identifikaciju i popravku komponenti koje propustaju,
kako bi se minimizirale emisije metana. Obi¢no ukljucuje:

Zakazivanje ili sistematske inspekcije;

Izrada i praéenje radnih naloga kada se otkriju komponente koje propustaju;

Obuka osoblja koje treba da bude svesno znacaja smanjenja emisija;

Procedure za identifikaciju opreme koja curi, procedure za popravku i pracenje opreme koja curi;
Metode verifikacije koje obezbeduju pravilno sprovodenje LDAR programa

Tipican LDAR pristup se sastoji od 5 faza:

1. Inventar fugitivnih izvora emisije u objektu:

Analiza tehnicke dokumentacije objekta (P&ID dijagram, dijagrami procesa, parametri i sl.);

Identifikacija potencijalno propusnih elemenata u objektu (ventili, konektori, otvoreni vodovi, prirubnice,
pumpe, kompresori, itd.);

Planiranje aktivnosti na terenu (tj. integrisanje LDAR procesa u aktivnosti odrzavanja).
2. Definicija curenja:
Odredivanje grani¢ne vrednosti metana. Curenje se detektuje kad god izmerena koncentracija metana u

okolini premasi definiciju curenja. Granicna vrednost praga moze se postaviti drugacije za pojedinacne
elemente.

e |S | IPF9 GAS DEVELOPMENT PLAN AND REGULATORY FRAMEWORK REVIEW AND ASSISTANCE — GAS 179
g DEVELOPMENT PLAN /

12 October 2022



https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/perform-valve-leak-repair-during-pipeline-replacement
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/using-hot-taps-service-pipeline-connections
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/use-inert-gases-and-pigs-perform-pipeline-purges
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/inject-blowdown-gas-low-pressure-mains-or-fuel-gas-system
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/increase-walking-survey-5-3-year-basis
https://www.epa.gov/sites/production/files/2014-02/documents/ldarguide.pdf

|nvesfy::tt?::'r;r?1(;&2:|§ WB I F . European

Investment e
Bank o
BUILDING THE ' TOGETHER The €U bant

3. Program za merenje

Pracenje na licu mesta i otkrivanje curenja metana;
Detekcija curenja prema definiciji curenja;
Identifikacija izvora emisije;

Procena emisije, prema izmerenoj koncentraciji i jednacini korelacije ili merenja emisija ako su dostupni
odgovarajuci merni uredaji;

Klasifikacija curenja.

4. Odrzavanje i popravak

Hitna popravka elemenata koji propustaju gde god je to moguce;
Izrada plana odrzavanja/popravke;

Evaluacija isplativosti;

Odredivanje prioriteta intervencija;

Periodicne provere.

5. Pracenje i sledljivost

Implementacija baze podataka sa jasnom identifikacijom elemenata za curenje, koris¢enih instrumenata,
datuma otkrivanja curenja, datuma kada je curenje popravljeno, rezultata testova pracenja kako bi se
utvrdilo da li je popravka bila uspesna i bilo koje dalje radnje

Potencijalna implementacija tehnologija i praksi za smanjenje emisije metana mozZe smanjiti strateski i
operativni rizik i pokazati njihovu posveéenost zastiti zivotne sredine.

Razmatranja naprednih tehnologija distributivnog sistema

Pametno merenje

Transportni gasovodi i distributivhe mreze predstavljeni u ovom izvestaju bi¢e potpuno novi, izgradeni od
visokokvalitetnih polietilenskih cevi ili Celicnih cevi zasti¢enih katodnom zastitom. Potrebna je kontrola kvaliteta
materijala i radova, kao i mere da se preduzmu sve mere zastite.

Jedini gubici su netehnicki i mogu nastati zbog razlicitih ocitavanja brojila na ulaznim tackama iz prenosnog
sistema u distributivnhu mrezu (PRMS), za razliku od brojila na distributivnoj mrezi (priklju¢ci domacinstva).

Naime, zapremina gasa je prirodno zavisna od temperature i geodetskog i atmosferskog pritiska. Primena
visokog protoka i visokog pritiska, kao Sto je redukcija pritiska i merna stanica, koristi brojila koja imaju
elektronsku korekciju faktora pomenutih iznad, ispunjavajuci zahtevane kriterijume EN standarda (na primer,
ultrazvucna brojila, turbinska merila.)

S druge strane, za ku¢ne prikljucke se obi¢no koriste konvencionalni membranski gasomeri. Njihova ocitavanja
zavise od temperature i nadmorske visine, sto zahteva izracunavanje korekcije (koristeéi prosecne godisnje
vrednosti temperature, vazdusnog pritiska i nadmorske visine). Dozvoljeno odstupanje ta¢nosti gasomera je
regulisano i zavisi od ugradnje, upotrebe i odrzavanja. Medutim, ove netacnosti u merenju se prirodno prenose
na obracun potrosnje gasa.
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Konvencionalni membranski

. Ultrazvucni merac gasa Pametni merac gasa
merac gasa |

Ultrazvuéni gasomeri su dugo u upotrebi u industriji i svojom primenom su dokazali tacnost merenja. Kako
nemaju pokretne delove, njihova tacnost se ne menja tokom godina, Sto u velikoj meri smanjuje gubitke gasa
usled gresaka u merenju uzrokovanih habanjem materijala.

Pametna brojila su digitalni uredaji koji beleze potros$nju energije u cestim intervalima. Za razliku od
konvencionalnih brojila, oni podrzavaju dodatne usluge, koje se mogu daljinski kontrolisati i potpuno su
automatizovane. Namenjeni su za ugradnju u velika podrudja snabdevanja.

Glavne prednosti pametnog merenja su:

Precizno daljinsko ocitavanje koje koristi operateru distributivnog sistema (povecana efikasnost u ocitavanju
brojila, fakturisanju i prekidu ili obnavljanju usluge)

Dostupnost tacnih podataka o potrosnji u realnom vremenu koji koriste dobavlja¢ima omogucavajuéi im da
ponude nove usluge

Lokalni ekran u kudi koji sluzi potrosacima kroz dostupnost preciznijih i pravovremenih informacija o stvarnoj
potrosnji energije.

Direktiva o gasu uvedena kao deo 3. energetskog paketa [11] predvida ,implementaciju inteligentnih mernih
sistema kako bi se pomoglo aktivnom ucesc¢u potrosaca na trzistu snabdevanja gasom”. Potrosaci treba da
budu ,pravilno informisani o stvarnoj potrosnji gasa i troskovima dovoljno cesto da im se omogudi da regulisu
sopstvenu potrosnju gasa”“.

Dakle, iz razloga energetske efikasnosti, posebno potrebe za smanjenjem emisije ugljenika, EK podstice
upotrebu pametnih mernih sistema.

Problemi koji su do sada identifikovani u pilot projektima uglavhom se odnose na razli¢itu primenu
komunikacionih standarda, sloZzenu instalaciju i odrzavanje uredaja, brojne propise koji zahtevaju dodatnu
obuku osoblja, veliki broj podataka, kao i pitanje privatnost pojedinaca ili kompanija.

Pametna gasna mreza

Predvideno je da se u narednim decenijama distribuiraju razliite vrste energije kroz mreze sposobne da
trenutno upravljaju i reguliSu visestruke, diskontinualne i dvosmerne tokove. Kombinacija tehnologije
pametnog merenja sa senzorima za pametne ventile, detektorima pritiska gasa i curenja gasa, koji su integrisani
u istu gasnu mrezu, predstavljaju tzv. pametnu gasnu mrezu (Smart Gas Grid). Pametne gasne mreze
omogucdavaju da mreza za distribuciju gasa postane orude cirkularne ekonomije jer se prikupljeni otpad koristi
kao sirovina za proizvodnju zelenih gasova, koji se ubrizgavaju u mrezu. Takode optimizuje troskove energije
na lokalnom nivou kroz fleksibilnost koju nudi elektricnoj mrezi. Pored toga, pomaze u prilagodavanju
povremeno dostupnih obnovljivih izvora energije kao $to su energija vetra i sunCeva energija u energetskom
miksu, ¢ime se olaksava postizanje ciljeva smanjenja efekata gasova staklene baste. [12]
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Pametna gasna mreza Ce:

olaksati ukljucivanje zelenih gasova u distributivnu mrezu;
olaksati integraciju sa elektricnom, grejnom, vodovodnom i telekomunikacionim mrezama;

omoguditi aktivno upravljanje mrezom i trenutne informacije o relevantnim parametrima, kako za mrezne
operatere tako i za ucesnike na trzistu;

poboljsati energetsku efikasnost gasne mreze.

Pametne cevi kao komponenta pametne gasne mrezZe zasnovane su na tri klju¢na koncepta:

Daljinski nadzor instalacija otkriva sve kvarove i obezbeduje najkvalitetniji mogudi servis.

Daljinska detekcija pomaze u poboljsanju rekonstrukcije protoka kombinovanjem podataka sa razlicitih
meraca i senzora na klju¢nim tackama u mrezi. Dodatne prednosti ukljucuju poboljsani odgovor u hitnim
sluCajevima, optimizovane investicije i optimizovane zalihe.
Daljinsko upravljanje odredenim instalacijama ¢e pomodi da se maksimizira ubrizgavanje obnovljivih gasova i
omoguci bolji balans izmedu ponude i potraznje.
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ANEKS 6: GEOLOSKA, HIDROGEOLOSKA | GEOTEHNICKA PROCENA

DEONICA: Pristina 1 - Suva Reka km 0+000 -14+600 (14,7 km)

Sa geomorfoloskog aspekta teren je od ravnicarskog do brdsko-planinskog (550-700 mnm), sa tektonskog
aspekta, teren je stabilan sa pojavom tektonskih struktura (raseda, kraljusta, sinklinala itd.). Na viSe delova trasa
prelazi regionalne i lokalne puteve, kao i manje vodotoke.

Sa geoloskog aspekta, teren je sastavljen od mladih nevezanih sedimenata do metamorfoziranih stenskih masa
kao $to su:

Na poddeonicama km 0+000-3+300, km 10+160-11+500, km 12+000-12+310, km 12+600-13+000, km
13+200-14+150, teren se sastoji od kvartarnih i pliocenskih sedimenata, nisko graniCenih sa pojavom
podzemnih voda na dubini > 3m. Ima $ljunka, peska, peskovitih glina i glina, male gustine, pogodne za
temeljenje linearnih objekata (cevovoda i sl.). Kao medijum za iskopavanje, pripadaju lll i IV kategoriji prema
GN 200.

Na poddeonicama km 3+300-10+160, km 11+500-12+000, km 12+310-12+600, km 13+000-13+200, teren je
sastavljen od trijaskih niskometamorfoziranih peséara, konglomerata i kvarcita, blago ispucalog i velike
¢vrstoce. Kao medijum za iskopavanje, pripadaju V i VI kategoriji prema GN 200.

Na km 14+150-14+600 teren je sastavljen od nisko metamorfnog serpentinastog harcburgita, blago ispucalog
i velike ¢vrstoce. Kao medijum za iskopavanje, pripadaju V i VI kategoriji prema GN 200.

Najvedi deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju ovakvog
tipa objekata. InZenjersko-geoloski procesi i pojave kao Sto su spiranje, potoci¢i, odroni kamenja itd. su slabije
izrazeni.

SLIKA 116 — SINOPTICKA GEOGRAFSKA KARTA ZA DEONICU: PRISTINA 1 - GLOGOVAC (DRENAS)

SLIKA 117 - SINOPTICKA GEOLOSKA KARTA, UROSEVAC | ORAHOVAC, DEONICA: PRISTINA 1 - GLOGOVAC

(DRENAS)
: GAS DEVELOPMENT PLAN AND REGULATORY FRAMEWORK REVIEW AND ASSISTANCE — GAS
)
@ egIS | IPF9 DEVELOPMENT PLAN 183/

12 October 2022




|nvesi‘r:nstt7::nm%1:&z:i WB I F . European

Investment )
. Bank P
BUILDING THE EUROPEAN FUTURE TOGETHER The €U émél :

DEONICA: Glogovac - Srbica km 14+600 - 32+437 (17,7 km)

Sa geomorfoloskog aspekta teren je od ravnicarskog do brdsko-planinskog (550-730 mnm), sa tektonskog
aspekta, teren je stabilan sa pojavom tektonskih struktura (raseda, kraljusta, sinklinala itd.). Na viSe delova trasa
prelazi regionalne i lokalne puteve, kao i manje vodotoke.

Sa geoloskog aspekta, teren je sastavljen od mladih nevezanih sedimenata do metamorfoziranih stenskih masa
kao $to su:

Na poddeonicama km 14+600-15+210, km 18+130-18+350, km 19+800-19+850, km 20+400-20+850, km
22+800-23+700 i km 28 +750-32+437, teren sacinjavaju trijaski i kredni blago meamorfozirani krecnjaci i
krecnjacke brece i Skriljci, metamorfozirani pescari i glinci, kao i masivni krecnjaci, blago ispucali i velike
¢vrstoce. Kao medijum za iskopavanje, pripadaju V kategoriji prema GN 200.

Na poddeonicama km 15+210-18+130, km 18+350-18+800, km 19+150-19+800, km 19+850-20+400, km
20+850-22+800, km 23 +700-28+500, teren je sastavljen od pliocenskih sedimenata, predstavljenih glinom,
laporovitom glinom, laporcima, peskom i sljunkom, blago vezani, srednje do veoma gusti, sa pojavom
podzemnih voda na dubini > 5m, povoljan medijum za temelj. Kao medijum za iskopavanje, IV i VI kategoriji
prema GN 200.

Na poddeonicama km 18+800-19+150 i km 28+500-28+750 teren je sastavljen od aluvijalnih nevezanih
sedimenata, sa pojavom podzemnih voda na dubini > 3m. Ima Sljunka i peska, male gustine, povoljan medijum
za temelj. Kao medijum za iskopavanje, pripadaju lll i IV kategoriji prema GN 200.

Najvedi deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju ovakvog
tipa objekata. InZzenjersko-geoloski procesi i pojave kao Sto su spiranje, potocici, odroni kamenja itd. su slabije
izrazeni.

SLIKA 118 - SINOPTICKA GEOGRAFSKA KARTA ZA DEONICU: GLOGOVAC (FERONIKL)- SRBICA

N > s

SLIKA 119 - SINOPTICKA GEOLOSKA KARTA, STRANE ORAHOVAC | MITROVICA DEONICA: GLOGOVAC
(FERONIKL)- SRBICA
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DEONICA: Urosevac - Suva Reka km 0+000 -39+600 (39,6 km)

Sa geomorfoloskog aspekta teren na km 0+000-14+400 je uglavhom ravan (450-600m mnm), sa tektonskog
aspekta teren je stabilan bez pojave tektonskih struktura (raseda, kraljusta, sinklinala itd.). Na vise delova trasa
prelazi regionalne i lokalne puteve, kao i manje vodotoke.

Na km 14+400-23+100 teren je brdsko-planinski (600-1300m mnm), sa tektonskog aspekta, teren sa
mnostvom struktura kao Sto su rasedi, kraljusti, dajkovi i druge pojave. Na ovom delu trase mali je broj ukrstanja
sa lokalnim, regionalnim i planinskim putevima, kao i tokovima.

Na km 23+100-31+930 sa tektonskog aspekta teren je stabilan bez pojave tektonskih struktura (raseda,
kraljusti, sinklinala, itd.).

Na km 31+930-39+600 teren je uglavnom ravan (450-600m mnm), sa tektonskog aspekta teren je stabilan bez
pojave tektonskih struktura (raseda, kraljusti, sinklinala, itd.). Na vise delova trasa prelazi regionalne i lokalne
puteve, kao i manje vodotoke.

Sa geoloskog aspekta, teren je sastavljen od mladih nevezanih sedimenata do metamorfoziranih stenskih masa
kao $to su:

Na poddeonicama km 0+000-14+400 i km 31+930-39+600 teren je sacinjen od kvartarnih (K) i pliocenskih
sedimenata (Pl), predstavljeni peskom, sljunkom, glinom, peskovitim glinama i drugim sedimentima, koje su
slabo vezani do nevezani, i slabo do srednje vezani sa pojavom podzemnih voda na pojedinim delovima do 2-
3m od povrsine tla, kao povoljan medijum za temelj. Kao medijum za iskopavanje, pripadaju lll - IV kategoriji
prema GN 200.

Na km 14+400 — 19+950 teren je sastavljen od sedimenata krede, slabo metamorfoziranih krecnjaka i
krecnjacke brece, konglomerata, Skriljaca, metamorfoziranih pescara i glin¢anika, kao i masivnih krecnjaka,
slabo do srednje ispucanih, veoma ¢vrstih, na pojedinim delovima povrsinski jako trosenih. Kao medijum za
iskopavanje, pripadaju V kategoriji prema GN 200.

Na km 19+950-23+100 teren je sastavljen od trijaskih, jurskih i krednih sedimenata, predstavljenih kreénjacima,
marbelizovanim krecnjacima, fosilnim kreénjacima, dijabazom i krecnjacima, fliSnim sedimentima na
kontaktima sa serpentinitskim dajkovima. Sa tektonskog aspekta, oni su srednje do jako ispucali, na pojedinim
delovima zdrobljeni kao rezultat brojnih raseda, kraljusti i dajkova. Imajuéi u vidu pristup u fazi izgradnje, na
visim delovima terena duz trase ocekuju se prilicno otezani uslovi, uz mogu¢nost pojave manjih odrona. Kao
medijum za iskopavanje, uglavnom pripadaju V i VI kategoriji prema GN 200.

Na km 23+100-31+930 teren je sastavljen od paleozojskih hlorit-sericitnih $kriljaca, vrlo Skriljastih, slabo do
srednje ispucanih, na povrsini delimi¢no troSenih. Na strmim padinama moguce su pojave nestabilnosti kao
Sto su lokalna klizista, potocici, spiranja i sl. u delu diluvijalno-proluvijalnih naslaga. Kao medijum za
iskopavanje, IV i VI kategoriji prema GN 200.

Najvedi deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju ovakvog
tipa objekata. U fazi izgradnje moguci su inzenjersko-geoloski procesi i pojave kao $to su spiranje, potocici,
odroni kamenja, talus itd.

GAS DEVELOPMENT PLAN AND REGULATORY FRAMEWORK REVIEW AND ASSISTANCE — GAS
DEVELOPMENT PLAN

12 October 2022

egis | IPF9 185/




|nvesi‘r:nstt?:nm%1:&z:lj WB I F . European

Investment )
. Bank P
BUILDING THE EUROPEAN FUTURE TOGETHER The €U éméﬁ ’

SLIKA 121 - SINOPTICKA GEOLOSKA KARTA, UROSEVAC | ORAHOVAC, DEONICA: UROSEVAC - SUVA REKA
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DEONICA: Suva Reka - Prizren km 39+600 -54+950 (15,3 km)

Sa geomorfoloskog aspekta teren je po celoj duzini trase, uglavnhom ravan (320-400 mnm), sa tektonskog,
teren je stabilan bez pojave tektonskih struktura (raseda, kraljusta, sinklinala itd.). Na nekoliko lokacija trasa
prelazi regionalne i lokalne puteve, kao i manje i vece vodotoke, sa brojnim naseljima i uglavhom
poljoprivrednim zemljistem.

Sa geoloskog aspekta, teren je sastavljen od mladih nevezanih sedimenata do metamorfoziranih stenskih masa
kao Sto su:

Na poddeonicama km 39+600-41+700, km 44+500-45+130, km 47+150-47+550, km 48+250-49+150, km
51+200-52+100, km 52 +900-53+100 i km 53+500-53+950 teren sacinjavaju kvartarni aluvijalno-terasni
sedimenti, predstavljeni peskom, Sljunkom, glinom, peskovitim glinama i drugim sedimentima, koji su nevezani,
male gustine sa pojavom podzemnih voda, na dubini od 3m od povrsine tla, na pojedinim delovima i na 1-2m,
povoljan medijum za temelj. Kao medijum za iskopavanje, pripadaju Ill - IV kategoriji prema GN 200.

Na poddeonicama km 41+700-44+500, km 45+130-47+150, km 47+550-48+250, km 49+150-51+200, km
52+100-52+900, km 53 +100-53+500, km 53+950-54+950 teren je sastavljen od gruboklasti¢nih jezerskih
sedimenata kao i pliocenskih sedimenata predstavljenih peskom, sljunkom, glinom, peskovitom glinom i
prelazima pomenutih sedimentnih materijala. Postojece litoloske celine su nevezane do blago vezane i blago
do srednje vezane, sa pojavom podzemnih voda, na dubini do 3-4m od povrsine tla, i povoljan medijum za
temelj. Kao medijum za iskopavanje, pripadaju lll - IV kategoriji prema GN 200.

Najveci deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. MozZe se zakljuditi da je povoljno za izgradnju ovakvog
tipa objekata. Inzenjersko-geoloski procesi i pojave poput fluvijalne erozije mogu biti ¢esta pojava duz korita,
dok pojave kao $to su spiranje, potocici i sl. mogu biti retke u fazi izgradnje.
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DEONICA: Prizren - Velika Krusa km 54+950 -68+170 (13,3 km)

Sa geomorfoloskog aspekta teren je po celoj duzini trase, uglavnom ravan (350 - 410 mnm), sa tektonskog,
teren je stabilan bez pojave tektonskih struktura (raseda, kraljusta, itd.). Procesi poput formiranja potociéa,
spiranja, erozija itd. Slabo su razvijeni sa izuzetkom fluvijalne erozije. Na nekoliko lokacija trasa prelazi

regionalne i lokalne puteve, kao i manje i veée vodotoke (reka Topluga, Koriska reka, Jaglenica itd.), sa brojnim
naseljima i uglavnom poljoprivrednim zemljistem.

Sa geoloskog aspekta, teren se sastoji od mladih kvartarnih (aluvijalnih, proluvijalnih i jezerskih sedimenata)
koji su nevezani, i pliocenskih sedimenata koji su nevezani do blago vezani i to:

Na poddeonici km 54+950-58+600 teren je sastavljen od gruboklasti¢nih jezerskih sedimenata kao i
pliocenskih sedimenata predstavljenih peskom, Sljunkom, glinom, peskovitom glinom i prelazima pomenutih
sedimentnih materijala. Postojece litoloske celine su nevezane do blago vezane, slabe do srednje gustine, sa
pojavom podzemnih voda, na dubini do 3-4m od povrsine tla, i povoljan medijum za temelj. Kao medijum za
iskopavanje, pripadaju Ill - IV kategoriji prema GN 200.
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Na poddeonici km 58+600-68+170 teren Cine kvartarni proluvijalni i aluvijalno-terasni sedimenti, predstavljeni
peskom, Sljunkom, glinom, peskovitom glinom i drugim sedimentima, koji su nevezani, male gustine sa
pojavom podzemnih voda, na dubini do 3m od povrsine tla, na pojedinim delovima i do 1-2m u blizini re¢nih
korita, povoljan medijum za temelj. Kao medijum za iskopavanje, pripadaju Ill - IV kategoriji prema GN 200.

Najveci deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. MozZe se zakljuditi da je povoljno za izgradnju ovakvog
tipa objekata. Inzenjersko-geoloski procesi i pojave poput fluvijalne erozije mogu biti cesta pojava duz korita,
dok pojave kao sto su spiranje, potocici i sl. mogu biti retke u fazi izgradnje.

SLIKA 124 - SINOPTICKA GEOGRAFSKA KARTA ZA DEONICU: PRIZREN - VELIKA KRUSA
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DEONICA: Velika Krusa - Dakovica km 68+170-83+700 (15,5 km)

Sa geomorfoloskog aspekta, teren je po celoj duzini trase uglavnom ravan (340-400m n.v.), sa tektonskog
aspekta teren je stabilan bez pojave tektonskih struktura (raseda, kraljusta i sl.). Procesi poput formiranja
potocica, spiranja, erozija itd. Slabo su razvijeni sa izuzetkom fluvijalne erozije. Na nekoliko lokacija trasa prelazi
preko regionalih i lokalnih puteva, kao i manjih i veéih vodenih tokova (reka Beli Drim, Erenik i drugi manji
vodeni tokovi), sa brojnim naseljima i pretezno poljoprivrednim zemljistem.
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Sa geoloskog aspekta teren je sastavljen od mladih kvartarnih (aluvijalno — terasastih) i pliocenskih sedimenata
koji su nevezani do blago vezani i krednih sedimenata predstavljenih kre¢njacima i to:

Na poddeonicama km 68+170-74+300, km 75+400-80+000 i km 80+300-82+000 teren je sastavljen od
kvartarnih aluvijalno-terasnih sedimenata, predstavljenih peskom, $ljunkom, peskovitom glinom itd. koji su
nevezani, male gustine sa pojavom podzemnih voda, na dubini do 3m od povrsine tla, na pojedinim delovima
i do 1-2m u blizini recnih korita, povoljan medijum za temelj. Kao medijum za iskopavanje, pripadaju lll - IV
kategoriji prema GN 200.

Na poddeonicama km 80+000-80+300 i km 82+000-83+700 teren je sastavljen od pliocenskih sedimenata
predstavljenih laporovitom i peskovitom glinom, peskom i Sljunkom i prelazima pomenutih sedimentnih
materijala. Postojece litoloske celine su nevezane do blago vezane, slabe do srednje gustine, sa retkom
pojavom podzemnih voda, na dubini ve¢oj od 5m od povrsine tla, kao povoljan medijum za temelj. Kao
medijum za iskopavanje, pripadaju Il - IV kategoriji prema GN 200.

Na poddeonici km 74+300-75+400 teren je sastavljen od krednih sedimenata, predstavljenih krecnjacima,
grebenskim fosilnim kre¢njacima koji su slojeviti do gusto slojeviti. Sa tektonskog aspekta, retke su pojave
rasednih struktura, koje su srednje do vrlo ispucale na pojedinim delovima zdrobljene. Imajuci u vidu pristup u
fazi izgradnje, oCekuju se povoljni uslovi. Kao medijum za iskopavanje, uglavhom pripadaju V - VI kategoriji
prema GN 200.

Najvedi deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju ovakvog
tipa objekata. Inzenjersko-geoloski procesi i pojave poput fluvijalne erozije mogu biti Cesta pojava duz korita,
dok pojave kao Sto su spiranje, potocici i sl. mogu biti retke u fazi izgradnje.

SLIKA 126 — SINOPTICKA GEOGRAFSKA KARTA ZA DEONICU: VELIKA KRUSA- DAKOVICA

SLIKA 127 - SINOPTICKA GEOGRAFSKA KARTA, DEONICA: VELIKA KRUSA- DAKOVICA
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DEONICA: Pakovica - Decani km 83+700-107+550 (24 km)

Sa geomorfoloskog aspekta, teren je po celoj duzini trase uglavhom ravan (420-570m mnm), sa tektonskog
aspekta teren je stabilan bez pojave tektonskih struktura. Procesi poput formiranja potocica, spiranja, erozija
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itd. Slabo su razvijeni sa izuzetkom fluvijalne erozije. Na vise lokacija trasa ukrsta regionalne i lokalne puteve,
kao i manje i vece vodotoke (reka Trakani¢, Proni mol i dr.), sa brojnim naseljima i uglavhom poljoprivrednim
zemljistem.

Sa geoloskog aspekta, teren se sastoji od mladih kvartarnih (aluvijalno-terasni sedimenti) koji su nevezani, i
pliocenskih i jezerskih sedimenata koji su nevezani do blago vezani i to:

Na poddeonicama km 83+700-86+600, km 87+200-87+500, km 94+650-94+850, km 96+200-97+130 i km
102+850-103+130 teren je sastavljena od gruboklasti¢nih jezerskih sedimenata kao i pliocenskih sedimenata
predstavljenih laporovitom i peskovitom glinom, peskom, $ljunkom i glinom sa prelazima pomenutih
sedimentnih materijala. Postojece litoloske celine su nevezane do blago vezane, slabe do srednje gustine, sa
pojavom podzemnih voda, na dubini do 3-4m od povrsine tla, i povoljan medijum za temelj. Kao medijum za
iskopavanje, pripadaju lll - IV kategoriji prema GN 200.

Na poddeonicama km 86+600-87+200, km 87+500-94+650, km 94+850-96+200, km 97+130-102+850, km
103+130-107+550 teren je sastavljen od kvartarnih aluvijalno-terasnih sedimenata, predstavljeni peskom i
Sljunkom sa retkim prisustvom peskovite gline, koji su nevezani, male gustine, sa pojavom podzemnih voda na
dubini do 3 m od povrsine tla, na pojedinim delovima i do 1- 2m u blizini korita, kao povoljan medijum za
temelj. Kao medijum za iskopavanje, pripadaju lll - IV kategoriji prema GN 200.

Najveci deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. MozZe se zakljuciti da je povoljno za izgradnju ovakvog
tipa objekata. Inzenjersko-geoloski procesi i pojave poput fluvijalne erozije mogu biti cesta pojava duz korita,
dok pojave kao $to su spiranje, potocici i sl. mogu biti retke u fazi izgradnje.

SLIKA 128 - SINOPTICKA GEOGRAFSKA KARTA ZA DEONICU: BAKOVICA - DECANI

SLIKA 129 - SINOPTICKA GEOGRAFSKA KARTA, DEONICA: DPAKOVICA - DECANI
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DEONICA: Decani - Pec km 107+550-119+700 (12 km)

Sa geomorfoloskog aspekta, teren je po celoj duzini trase uglavnom ravan (500-540 m mnm), sa tektonskog
aspekta teren je stabilan bez pojave tektonskih struktura. Procesi poput formiranja potoci¢a, spiranja, erozija
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itd. su dobro razvijeni. Na viSe lokacija trasa ukrsta regionalne i lokalne puteve, kao i manje i vece vodotoke
(reka Decani, i dr.), sa brojnim naseljima i uglavhom poljoprivrednim zemljistem.

Sa geoloskog aspekta teren je sastavljen od mladog kvartara (aluvijalni i proluvijalni sedimenti) koji su nevezani
do blago vezani, i trijaskog pescara, filita, hloritnih Skriljaca, konglomerata, roznaca i krecnjaka:

Na poddeonicama km 107+550-109+350 i km 110+105-119+700 teren cine kvartarni aluvijalni i proluvijalni
sedimenti, predstavljeni glacijalnim materijalima (pesak, sljunak i glina sa blokovima razlicitih stenskih masa,
koji su male do srednje gustine, blago vezani sa pojavom podzemnih voda na dubini do 3-5 m od povrsine tla,
na pojedinim delovima i do 2-3 m u blizini korita, kao povoljan medijum za temelj. Kao medijum za iskopavanje,
pripadaju IV - V kategoriji prema GN 200.

Na poddeonici km 109+350-110+105 teren je sastavljen od trijaskih sedimenata, predstavljenih od pescara,
filita, hloritnih Skriljaca, konglomerata, roznaca i kreCnjaka. Sa tektonskog aspekta oni su srednje do jako
ispucali, na nekim delovima zdrobljeni kao rezultat brojnih rasednih struktura. Imajuéi u vidu pristup u fazi
izgradnje, na visim delovima terena duz trase ocekuju se prilicno otezani uslovi, uz moguénost pojave manjih
odrona. Kao medijum za iskopavanje, pripadaju V i VI kategoriji prema GN 200.

Najvedi deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. Moze se zakljuciti da je povoljno za izgradnju ovakvog
tipa objekata. Uz korita se mogu ocekivati inzenjersko-geoloski procesi i pojave kao $to je fluvijalna erozija koja
je Cesta pojava, dok su pojave kao Sto su formiranje potocica i spiranje veoma dobro razvijene sa Cestim
pojavama dubokih jaruga.

SLIKA 130 - SINOPTICKA GEOGRAFSKA KARTA ZA DEONICU: DECANI - PEC
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DEONICA: Pec - Istok km 119+700-143+650 (24 km)

Sa geomorfoloskog aspekta, teren je po celoj duzini trase uglavnom ravnicarski sa niskim brascima (420-600
m mnm), dok je sa tektonskog aspekta teren stabilan bez pojave tektonskih struktura. Procesi poput formiranja
potocica, spiranja, erozija itd. Slabo su razvijeni sa izuzetkom fluvijalne erozije. Na nekoliko lokacija trasa prelazi
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preko regionalih i lokalnih puteva, kao i manjih i vecih vodenih tokova (reka Beli Drim, Istok i druge), sa brojnim
naseljima i pretezno poljoprivrednim zemljistem.

Sa geoloskog aspekta, teren se sastoji od mladih kvartarnih (proluvijalni, aluvijalni i aluvijalno-terasni) koji su
nevezani, i pliocenskih sedimenata koji su nevezani do blago vezani i to:

Na poddeonicama km 119+700-126+430, km 130+400-132+250, km 135+300-137+000 i km 138+000-
143+650 teren je sastavljen od kvartarnih proluvijalnih, aluvijalnih i aluvijalno-terasnih sedimenata,
predstavljenih peskom i Sljunkom sa retkim pojavama peskovite gline, koji su nevezani, male gustine, sa
pojavom podzemnih voda na dubini do 3-4 m od povrsine tla, na pojedinim delovima i do 1-2 m u blizina
korita, kao povoljan medijum za temelj. Kao medijum za iskopavanje, pripadaju Ill - IV kategoriji prema GN
200.

Na poddeonicama km 126+430-130+400, km 132+250-135+300 i km 137+000-138+000 teren je sastavljen
od gruboklasti¢nih jezerskih sedimenata kao i pliocenskih sedimenata predstavljenih konglomeratom,
pescarom, brecom, peskom, glinom sa prelazima pomenutih sedimentnih materijala. Postojece litoloske celine
su nevezane do blago vezane, slabe do srednje gustine, sa pojavom podzemnih voda, na dubini ve¢oj od 5 m
od povrsine tla, kao povoljan medijum za temelj. Kao medijum za iskopavanje, pripadaju Ill - IV, V kategoriji
prema GN 200.

Najvedi deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. MoZe se zakljuciti da je povoljno za izgradnju ovakvog
tipa objekata. Inzenjersko-geoloski procesi i pojave poput fluvijalne erozije mogu biti cesta pojava duz korita,
dok pojave kao $to su spiranje, potocici i sl. mogu biti retke.

SLIKA 132 - SINOPTICKA GEOGRAFSKA KARTA ZA DEONICU: PEC - ISTOK
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SLIKA 133 - SINOPTICKA GEOGRAFSKA KARTA, DEONICA: PEC - ISTOK
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DEONICA: Istok - Srbica km 143+650 — 171+597 (28 km)

Sa geomorfoloskog aspekta teren je od ravnicarskog do brdsko-planinskog (470-780 mnm), sa tektonskog
aspekta, teren je uglavnom stabilan sa pojavom tektonskih struktura (raseda koji presecaju trasu). Na nekoliko
lokacija trasa prelazi regionalne i lokalne puteve kao i veée vodotoke (Rakoska reka, RadiSevska reka, Rudnicka
reka) i druge manje vodotoke.

Sa geoloskog aspekta, teren je sastavljen od mladih nevezanih sedimenata do blago metamorfoziranih stenskih
masa kao Sto su:

Na poddeonicama km 150+450-150+750, km 151+450-152+080, km 152+230-152+430, km 167+850-
169+000, km 169+800-171+001, km +220-171+597 teren je sastavljen od trijaskih i krednih sedimenata
predstavljenih plocastim i debeloslojnim kre¢njacima, vulkanogenim sedimentnim formacijama predstavljenih
glincima, skriljcima, metapescarima, metadijabazama i krecnjacima, flisSnim sedimentima predstavljenim
glincima i mramornim kamenom , delimi¢no raspadnut, prekriven deluvijalnim nanosom debljine 2-3 m, na
pojedinim delovima u pojedinim formacijama i prilicno ¢vrstim. Kao medijum za iskopavanje pripadaju V i VI
kategoriji prema GN 200.

Na poddeonicama km 149+600-150+000, km 150+750-151+450, km 152+430-152+900, km 154+080-
154+330, km 154+800-155+850, km +170-163+850, km 164+320-167+850 teren je sastavljen od miocenskih
sedimenata, predstavljenih glinom, laporovitom glinom, laporom, peskom i sljunkom, blago vezani, srednje do
veoma gusti sa pojavom podzemnih voda na dubini vec¢oj od 5m, povoljan medijum za temelj. Kao medijum
za iskopavanje, IV i VI kategoriji prema GN 200.

Na poddeonicama km 143+650-149+600, km 150+000-150+450, km 150+550-150+700, km 152+080-
152+230, km 152+900-154+080, km +850-164+320 i km 166+100-166+800 teren je sastavljen od aluvijalnih,
aluvijalno-proluvijalnih i jezerskih nevezanih sedimenata i blago vezanih sedimenata, sa pojavom podzemnih
voda na dubini vecoj od 3m. Ima Sljunka i peska, male gustine, povoljan medijum za temelj. Kao medijum za
iskopavanje pripadaju Ill i IV kategoriji prema GN 200.

Najvedi deo trase prolazi kroz poljoprivredno zemljiste. MozZe se zakljuciti da je povoljno za izgradnju ovakvog
tipa objekata. Inzenjersko-geoloski procesi i pojave kao $to su spiranje, potocici i sl. su Ceste. KliziSta su dosta
izrazena na delu v. Citak do Rudnika. Ovom delu trase u fazi detaljnih istrazivanja treba posvetiti vise paznje.
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